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Методические указания к практическим работам  являются частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС и профстандартов по специальности СПО 

«Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»

в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

организация и поведение работ по проектированию строительству, эксплуатации и ремонту конструкции зданий и сооружений.

и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	ПК 1.1
	Подбирать строительные конструкции и разрабатывать несложные узлы и детали конструктивных элементов зданий

	ПК 1.2
	Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий

	ПК 1.3.
	Выполнять несложные расчеты и конструирование строительных конструкций

	ПК 1.4.
	Разрабатывать проект производства работ на несложные строительные объекты


Программа  профессионального модуля может быть использована  в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области строительства и эксплуатации здании и сооружений.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
с целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· по подбору строительных конструкций и разработке несложных узлов и деталей конструктивных элементов зданий;

· по разработке архитектурно-строительных чертежей;

· по выполнению расчетов и проектированию строительных конструкций, оснований;

· по разработке и оформлению отдельных частей проекта производства работ.
Уметь:
· определять по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий;

· производить выбор строительных материалов конструктивных элементов;

· определять глубину заложения фундамента;

· выполнять теплотехнический расчет ограждающих конструкций;

· подбирать строительные конструкции для разработки архитектурно-строительных чертежей;

· читать строительные и рабочие чертежи;

· разрабатывать узлы на стадии рабочих чертежей;

· выполнять чертежи планов, фасадов, разрезов, схем с помощью информационных технологий;

· читать генеральные планы участков, отводимых для строительных объектов;

· выполнять горизонтальную привязку от существующих объектов;

· выполнять транспортную инфраструктуру и благоустройство прилегающей территории;

· выполнять по генеральному плану разбивочный чертеж для выноса здания в натуру;

· применять информационные системы для проектирования генеральных планов;

· подсчитывать нагрузки, действующие на конструкции;

· по конструктивной схеме построить расчетную схему конструкции;

· выполнять статический расчет;

· проверять несущую способность конструкций;

· подбирать сечение элемента от приложенных нагрузок;

· определять размеры подошвы фундамента;

· выполнять расчеты соединений элементов конструкции;

· рассчитывать несущую способность свай по грунту, шаг свай и количество свай в ростверке;

· использовать информационные технологии при проектировании строительных конструкций;

· читать строительные чертежи и схемы инженерных сетей и оборудования;

· подбирать комплекты строительных машин и средств малой механизации для выполнения работ;

· разрабатывать документы, входящие в проект производства работ;

· оформлять чертежи технологического проектирования с применением информационных технологий;

· использовать в организации производства работ передовой отечественный и зарубежный опыт.

· Знать:
· основные свойства и область применения строительных материалов и изделий;

· основные конструктивные системы и решения частей зданий;

· основные строительные конструкции зданий;

· современные конструктивные решения подземной и надземной части зданий;

· принцип назначения глубины заложения фундамента;

· конструктивные решения фундаментов;

· конструктивные решения энергосберегающих ограждающих конструкций;

· основные узлы сопряжений конструкций зданий;

· основные методы усиления конструкций;

· нормативно-техническую документацию на проектирование, строительство и реконструкцию зданий конструкций;

· особенности выполнения строительных чертежей;

· графические обозначения материалов и элементов конструкций;

· требования нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей;

· понятия о проектировании зданий и сооружений;

· правила привязки основных конструктивных элементов зданий к координационным осям;

· порядок выполнения чертежей планов, фасадов, разрезов, схем;

· профессиональные системы автоматизированного проектирования работ для выполнения архитектурно-строительных чертежей;

· задачи и стадийность инженерно-геологических изысканий для обоснования проектирования градостроительства;

· способы выноса осей зданий в натуру от существующих зданий и опорных геодезических пунктов;

· ориентацию зданий на местности;

· условные обозначения на генеральных планах;

· градостроительный регламент;

· технико-экономические показатели генеральных планов;

· нормативно-техническую документацию на проектирование строительных конструкций из различных материалов и оснований;

· методику подсчета нагрузок;

· правила построения расчетных схем;

· методику определения внутренних усилий от расчетных нагрузок;

· работу конструкций под нагрузкой;

· прочностные и деформационные характеристики строительных материалов;

· основы расчета строительных конструкций;

· виды соединений для конструкций из различных материалов;

· строительную классификацию грунтов;

· физические и механические свойства грунтов;

· классификацию свай, работу свай в грунте;

· правила конструирования строительных конструкций;

· профессиональные системы автоматизированного проектирования работ для проектирования строительных конструкций;

· основные методы организации строительного производства (последовательный, параллельный, поточный);

· основные технико-экономические характеристики строительных машин и механизмов;

· методику вариантного проектирования;

· сетевое и календарное планирование;

· основные понятия проекта организации строительства;

· принципы и методику разработки проекта производства работ;

· профессиональные информационные системы для выполнения проекта производства работ.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

     Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности организация и поведение работ по проектированию строительству, эксплуатации и ремонту конструкции зданий и сооружений

 в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Подбирать строительные конструкции и разрабатывать несложные узлы и детали конструктивных элементов зданий

	ПК 1.2.
	Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий

	ПК 1.3.
	.  Выполнять несложные расчеты и конструирование строительных конструкций


	ПК 1.4.
	Разрабатывать проект производства работ на несложные строительные объекты

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


. Раздел 3. Геодезия в строительстве
Практическое занятие № 1

 Вынос в натуру элементов стройгенплана. Перенесение на местность проектных углов, проектной линии. 

Процесс выноса проекта на местность – это процесс обратной топографической съёмки. Например, при проложении теодолитного хода измеряются углы на поворотных точках и расстояния между ними, а затем по этим данным рассчитываются координаты точек теодолитного хода. При выносе проекта, наоборот, по координатам проектных точек в камеральных условиях рассчитываются проектные углы и проектные расстояния. Затем, используя теодолит либо электронный тахеометр и мерные приборы, на местности откладывают рассчитанные углы и расстояния.

Для получения исходных геодезических данных необходимо иметь прямоугольные координаты пунктов привязки и всех поворотных точек, взятых либо из ведомости координат, либо снятых графически с плана. При этом горизонтальные проложения между точками и углы при них определяют из решения обратной геодезической задачи по следующим формулам.
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(6), где YN – ордината точки, YN+1 – ордината последующей точки, XN – абсцисса точки, XN+1 – абсцисса последующей точки. Необходимо иметь в виду следующие моменты. Во-первых, значения тригонометрических функций надо брать 6 – 7 цифр после запятой. Во-вторых – по таблицам и на калькуляторе мы находим только числовое значение Румбов (R). Значение Дирекционных углов (A) будет зависеть от того, в какой четверти находится румб. Ниже приведены таблица перевода и пояснительный рисунок (рис.1). Название четверти (СВ, ЮВ и т. д.) определяется знаками приращения координат (DX и DY) (см. таблицу 2).
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Рис. 1. Деление плоскости на четверти в прямоугольной системе координат.

	№№ четверти
	Название румба
	Интервал в градусах
	Перевод румбов в дирекционные углы
	Знаки приращения координат

	DX
	DY
	
	
	

	I
	СВ
	0 - 90°
	A = R
	+
	+

	II
	ЮВ
	90° - 180°
	A = 180°- R
	-
	+

	III
	ЮЗ
	180° - 270°
	A = 180°+ R
	-
	-

	IV
	СЗ
	270° - 360°
	A = 360°- R
	+
	-


Табл.2. Перевод румбов в дирекционные углы.

Например, имеем координаты двух точек т.1 X1 = 13834,15; Y1 = 17901,56

Т.2 X2 = 13408,96; Y2 = 17943,02

Находим приращения координат

DX = - 425,19 м

DY = + 41,46 м

Определяем тангенс угла [image: image4.png]


- 0,09751

На калькуляторе берём арктангенс и получаем угол, равный 5°34,4′

По знакам приращения координат смотрим в какой четверти этот угол находится. Т. к. DX с минусом, а DY с плюсом, то это вторая четверть (ЮВ), следовательно A12 будет 180° - 5°34,4′ = 174°25,6′.

Для проложения проектного теодолитного хода требуется рассчитать правые по ходу часовой стрелки углы при поворотных точках (B). Эти углы определяются по формуле BN = AN + 180° – AN+1 (12), где AN – предыдущий дирекционный угол, а AN+1 – последующий (см. рис. 2.)
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Рис. 2. Определение внутреннего угла.

Например: A12 = 65°13,5′, A23 = 107°39,9′,

B2 = 65°13,5′ + 180° – 107°39,9′ = 137°33,6′.

Расстояния между проектными точками вычисляются по координатам этих точек через решение обратной геодезической задачи по формулам:
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 (7), где DX и DY – приращение координат между точками, A – соответствующий дирекционный угол.

Либо по теореме Пифагора

[image: image7.png]S=vAY2 +AY?



(8)
Если угол наклона местности > 1,5°, или уклон (I) > 0,0262, то необходимо ввести поправку в расстояния. Это связано с тем, что по координатам мы считаем Горизонтальные проложения, т. к. план – это ортогональная проекция участка местности на плоскость и длина линии, измеренная (либо отложенная) на поверхности земли всегда больше её горизонтального проложения.

Поправка вводится со знаком (+) с округлением до сантиметров и определяется по формуле

[image: image8.png]Ad =2Dsin? ‘5



(9), когда измерен угол наклона. Где DD – поправка за наклон линий, D – длина наклонного интервала, N - угол наклона местности.

Либо по формуле

[image: image9.png]


(10), когда отметки (высоты) точек определены по горизонталям на топографическом плане.

Здесь I – уклон местности, S – горизонтальное проложение.

Уклон (I), зная отметки точек легко вычислить по формуле

[image: image10.png]|



(11), H – превышение между точками, т. е. разность их отметок. Отсюда длина линии, откладываемая на местности, будет составлять

D = S + DD (12).

Например: отметки точек (Н) составляют Н1 = 96,47 м и Н2 = 132,91 м, горизонтальное проложение между ними, вычисленное по координатам S = 219,05 м. Требуется рассчитать длину линии, которую нужно отложить на поверхности земли. Определяем превышение

H = Н2 – Н1 = 132,91 – 96,47 = 36,44 м

Уклон составляет [image: image11.png]|



= [image: image12.png]


= 0,166355

Поправка DD будет [image: image13.png]


= [image: image14.png]552
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= 3,03 м

Длина линии будет составлять D = S + DD = 219,05 + 3,03 = 222,08 м

Полученные данные (углы и длины линий) выносятся на Разбивочный чертёж, который является обязательной частью любого проекта. На него выносятся Только те данные, которые необходимы для выноса проекта в натуру и ничего лишнего. Красным цветом наносят проектные углы, линии и их длины (поправка за наклон – в скобках после подписанного горизонтального проложения линии). Чёрным цветом – пункты привязки и постоянные предметы местности, служащие ориентирами. Это могут быть дороги, опоры ЛЭП, капитальные здания и сооружения, отдельно стоящие деревья и т. д. Стрелками указывают направление движения при выносе проекта. Вынос производится при помощи теодолита и рулетки или электронного тахеометра.

Процесс выноса происходит в следующей последовательности. В начале теодолит устанавливается (центрируется) на ближайшем к участку пункте геодезического обоснования. На лимбе теодолита устанавливается нулевой отсчёт и теодолит ориентируется на предыдущий пункт (если на него есть прямая видимость), либо ориентирование производится по магнитному меридиану при помощи буссоли теодолита. Затем, закрепив лимб, наводят зрительную трубу теодолита в направлении первой проектной точки, пока на отсчётном приспособлении (в микроскопе или на мониторе электронного тахеометра) не появится рассчитанное значение горизонтального угла. В створе этого направления откладывается рассчитанная длина линии, и полученная точка закрепляется на местности при помощи вешки.

После этого прибор переносится и устанавливается в начальную точку выносимого участка, ориентируется на предыдущий пункт, откладывается рассчитанный правый по ходу угол и расстояние, закрепляется следующая точка проектного теодолитного хода.

Далее процедура повторяется, пока границы выносимого участка не будут закреплены на местности.

В результате неизбежного накопления погрешностей, при замыкании проектного хода образуется невязка, т. е. полученная т.1′ будет находиться на некотором расстоянии от начальной т.1.

При этом, чем больше периметр выносимого полигона (участка), тем больше Абсолютная невязка (FАбс.) – при прочих равных условиях. Кроме того, невязка зависит от точности применяемых приборов. Для выноса небольших участков допустимо применение теодолитов технической точности – Т0М, Т30, 2Т30, 3Т30. Для крупных объектов требуются точные теодолиты – 2Т5К, 3Т5КП и т. д. либо электронные тахеометры.

Абсолютная невязка не является показателем точности, т. к. она зависит от длины хода. Нужно определить Относительную невязку, т. е. погрешность на 1 м хода (FОтн.).

Относительная невязка рассчитывается по формуле FОтн. =[image: image15.png]


(13), где Р – периметр. FОтн. не должна быть больше [image: image16.png]1060



.

Если относительная невязка допустима, то по буссоли определяется её направление и невязка распределяется способом параллельных линий. Для каждой точки рассчитывается поправка и на местности вешки переставляются на величину поправки в нужном направлении, делаются контрольные промеры, точки закрепляются долговременными знаками и подписывается акт выноса. На этом процесс выноса проекта в натуру считается завершённым.

Цель работы: Приобрести практический навык по выносу проектного угла то исходной стороны и отложения проектного расстояния от исходного пункта.

Методические рекомендации: Разбивочные работы по существу сводятся к фиксации на местности точек, определяющих проектную геометрию сооружения. Плановое положение этих точек может быть определено с помощью построения на местности проектного угла от исходной стороны и отложения проектного расстояния от исходного пункта.

При построении проектного угла одна точка (вершина) угла и исходное направление заданы. Необходимо на местности отыскать второе направление, которое образовывало бы с исходным проектный угол β.

Работы провести в следующем порядке (см. рисунок)

1. Устанавливают теодолит в точке В. 

2. Наводят зрительную трубу на точку А и берут отсчёт по лимбу. 

3. Прибавляют к этому отсчёту проектный угол β. 

4. Открепив алидаду, устанавливают вычисленный отсчёт. 

5. Визирная ось зрительной трубы теодолита указывает искомое направление. 

5. Откладывают проектное расстояние на местности и фиксируют точку С1. 

6. Аналогичные действия выполняют при другом круге теодолита и отмечают на местности точку С2. 

7. Из положения дух точек берут среднее (точка С), принимая угол АВС за проектный. 

Задание.
Требуется перенести в натуру проектный угол 300 25/ и проектное расстояние 15, 5 м от исходного направления ВА, для этого необходимо вычислить поправки, за температуру

	t = 0,0000125 (t - tk), где t – температура ленты при измерениях, tk - температура ленты

	при компарировании; за наклон
	ν = 2d sin2 ν /2 , где ν – угол наклона, d – горизонтальное

	проложение ; за компарирования
	k = k1 d, где k1 – поправка за компарирование ленты


на 1м, взятая из уравнения ленты (+ 0,1 мм); а также суммарную поправку d = t+Δν+ k. Вариант, выполняемой работы, определяется добавлением порядкового номера

студента к заданному проектному углу и проектному расстоянию.

Осн: 9 196 -199

Контрольные вопросы:
1) Какой прибор используется при построении проектного горизонтального угла? 

2) Что используется при построении горизонтального отрезка прямой линии? 

3) Указать формулу поправки за наклон линии. 

[image: image60.emf] 
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Практическое занятие № 2

Перенесение на местность проектной отметки, линии с заданным уклоном, горизонтальной иллинии на одной прямой с вершинами пикетов на концах линии. 

Цель работы: Приобрести практический навык по выносу проектной отметки точки. Методические рекомендации: При разбивочных работах часто возникает необходимость в выносе на местность заданной проектной отметки. Для этого выполняют следующие действия (см. рис.):

1. Находят на местности ближайший репер с известной отметкой Н. 

2. Если расстояние от репера до места выноса меньше 150 м, то устанавливают нивелир между репером и колом. 

3. Визирную ось трубы приводят в горизонтальное положение и берут отсчет а по рейке на репере. 

4. Горизонт инструмента на станции определяют по формуле: ГИ = Нреп. + а 

5. Отсчёт в по рейке, соответствующей проектной отметке Нв в точке В, определяют 

· = ГИ - Нв. 

6. Наводят трубу нивелира на рейку, установленную на кол, предварительно забитый 

· землю в точке В, делают отсчёт по рейке в/ . 

7. Вычислив разность отсчётов (в – в/ ), забивают кол до получения по рейке отсчёт 

в.
Задание.
Требуется перенести в натуру проектную отметку точки В. Отметка исходного репера Нреп= 55, 725; проектная отметка точки В Нв = 55, 000 м.

Вариант, выполняемой работы, определяется добавлением порядкового номера студента к заданной проектной отметки исходного репера (Нреп) и проектной отметки

точки В (Нв).

Контрольные вопросы:
1) Что такое горизонт инструмента? 

2) Как определяется отсчет по рейке, при котором пятка рейки будет находиться на проектной отметке? 

3) Поверки нивелира. 
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 Практическое занятие № 3 

  Плановая и высотная основы разбивочных работ.

Цель работы: Приобрести навыки по проектированию и разбивки строительной сетки.

Задание:
1. На генеральном плане выполнить проект геодезической строительной сетки 

2. Подготовить данные для выноса строительной сетки в натуру 

3. Подготовить теодолит, штатив, рейку, рулетку 

4. Выполнить вынос в натуру проект геодезической сетки на учебном полигоне 

Исходные данные: Дирекционные углы и длины сторон

	АВ
	104036
	lAB
	 800 м
	

	АС
	14036
	lAC  600 м
	

	Координаты пунктов геодезической основы и точки А строительной сетки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	х
	у

	
	
	
	
	

	
	Шахта
	
	12601,12
	5092,17

	
	
	
	
	

	
	Карьер
	
	12244,91
	6475,02

	
	
	
	
	

	
	Пойма
	
	13400,20
	6702,09

	
	
	
	
	
	


Точка А
12217,00
5349,00
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Ход решения: 1.Вычисляем координаты В и С углов строительной сетки

В А  dAB cosAB
В А  dAB sinAB
C A  dAC cosAC
C A  dAC sinAC
В 12217.00800cos10403612015.345

В  5349.00800sin104036 6123.167 C 12217.00 600cos1403612797.626 C  5349.00 600sin14036 550.242
2. Вычисляем дирекционные углы на определенную точку:

	tgrШК
	
	
	К
	
	
	Ш
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	К
	
	
	Ш
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	rШК  arctg
	
	6475,025092,17
	
	0  
	
	(II четверть)
	

	
	
	
	
	
	
	
	 75
	33 18,48
	
	
	

	
	12244,91
	12601,12
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ШК 1800 7503318,4810402641,52
По знакам приращения координат определяем номер четверти в которой находится данная сторона.

3.Находим значение обратного угла

· КШ ШК 1800 
· КШ 10402641,521800  28402641,52 
	tgrША 
	
	А
	
	
	Ш
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	А
	
	
	Ш
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	rША  arctg
	
	5349,005092,17
	
	0
	
	
	( II четверть)
	

	
	
	
	
	
	
	
	 33
	
	46 02,80
	
	
	

	
	12217,00
	12601,12
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ША 1800 3304602,8014601357,20
tgrКА  А К
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АК
	rКА
	 arctg
	
	5349,006475,02
	
	
	
	0
	
	
	
	(III четверть)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 88
	
	34 48,48
	
	
	

	
	
	12217,00
	12244,91
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КА
	180
	0
	
	88
	0
	
	
	
	 268
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	34 48,48
	
	
	
	34 48,48
	
	
	
	


4. Вычисляем разбивочные углы для перенесения точки А в натуру. Разбивочные углы всегда находят по разности дирекционных углов

· Ш ША ШК 
· Ш 14601357,2010402641,52 4104715,68 
· К КШ КА 
· К  28402641,52 26803448,481505153,04 
· А  3600 АШ АК 
· А  3600 14601357,201800 8803448,4812202051,28 
Контроль:  1800
·  4104715,681505153,0412202051,281800 
5. Вычисляем горизонтальные расстояния до точки А 

dША  cosxША , dША  sinyША , dША [image: image17.jpg]
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x2y2
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	dША 
	
	
	
	384,12
	
	
	
	
	 462,071
	м , dША 
	256,83
	
	
	
	 462,071
	м ,
	

	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	cos146 13 57,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	sin146 13 57,20
	
	
	
	
	

	dША 
	
	
	(384,12)2
	 256,832
	 462,071 м.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	y
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d
	КА
	
	
	
	
	
	
	, d
	КА
	
	
	
	
	
	
	
	, d
	КА
	x2 y2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	cos
	КА
	
	
	
	
	sin
	КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	dКА 
	
	
	
	 27,91
	
	
	
	
	1126,366
	м, dКА 
	
	
	
	1126,02
	
	
	
	1126,366
	м,
	

	
	cos268
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	sin268
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	34 48,48
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34 48,48
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dКА [image: image19.jpg]
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(27,91)2  (1126,02)2 1126,366
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6. При расчете длин сторон на знаки внимания не обращаем. Значение отчета на горизонтальном круге для вынесения в натуру точку А

·  3600  Ш 
·  3600  4104715,68 31801244,32 
7. Вычисляем разбивочные углы для перенесения точки В и С

АВ  3600 (АШ АВ )

АВ  3600 (14601357,201800 104036) 13802202,80
АС  3600 (АШ АС )

АС  3600 (14601357,201800 14036)  4802202,80
· В  С  900 
· А 

13802202,80 4802202,80 900
Определяем элементы редуцирования. 1.Вычисляем

А А , А А12217,0012217,04 0,04 ,  5349,005349,062 0,062

2. Вычисляем АА
	rАА  arctg
	
	
	
	0,062
	0
	
	
	

	
	
	
	
	0,04
	 57 10 17,24
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АА  rAA  57
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	10 17.24
	
	
	
	
	


3.Вычисляем длину перемещения

dAА  cosxAА , dAА  sinyAА , dАА [image: image21.jpg]
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x2y2
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	dAА
	
	
	
	
	
	0.04
	
	
	
	
	
	
	
	 0,074м,
	
	
	dAА
	
	
	
	
	0.062
	
	
	
	
	 0,074 м,
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	cos57 10 17.24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	sin57 10 17.24
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d 
	
	
	0.0622
	
	 0.042  0.074м.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	rАB
	 arctg
	
	
	 arctg
	
	
	6123.2005349.062
	 arctg
	774.138
	
	
	0  
	
	(II четверть).
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 75
	23 15.79
	
	
	

	
	
	
	
	12015.215
	12217.04
	
	 201.825
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	AB 180
	0
	
	75
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	104
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	23 15.79
	
	
	
	36 44.21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	y
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	, d
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	, d 
	
	x2
	y2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	cos 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	sin 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	A В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	А В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	A В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	A В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	dAВ 
	
	
	
	 201.825
	
	
	
	
	
	
	 800.014 м, dAВ 
	
	
	774.138
	
	 800.014м,
	
	
	

	
	
	cos104
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	sin104
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	36 44.21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36 44.21
	
	
	
	
	
	
	

	d 
	
	
	(774.138)2
	 (201.825)2
	
	
	 800.014 м
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Вычисляем горизонтальный угол 
	для перемещения точки А
	
	
	
	


· AB AA 
· 10403644.215701017.24 4702626.97 
Практическое занятие № 4

6. Графическое определение координат точек  и отметок углов здания на генплане, на основе курсового проекта по «Архитектуре»

Практическое занятие  № 5

Решение обратных геодезических задач для составления разбивочного чертежа. Вычисление проектных и рабочих отметок. Плановая и высотная привязка здания к строительной сетке и к геодезическим реперам, на основе курсового проекта по «Архитектуре»

ь лабораторной работы – помочь в изучении и закреплении знаний по теме «Геодезические разбивочные работы», для чего каждый студент должен индивидуально произвести вычислительную обработку результатов геодезических измерений, приобрести навыки в решении обратной геодезической задачи и подготовить необходимые разбивочные данные для переноса проекта застройки в натуру. Содержание работы следующее:

1. Произвести расчет разбивочных элементов, т.е. решить обратную геодезическую задачу и найти: дирекционные углы α1-А, α1-В, α2-В; горизонтальные проложения d1-А, d1-В, d2-В; полярные углы β1, β2, β3.

2. Составить разбивочный чертеж здания прямоугольной формы с габаритными размерами 20х30 м.

3. Составить план теодолитной съемки для точек 1 и 2 в масштабе М 1:1000.

4. Используя разбивочный чертеж, расчетные данные и план теодолитной съемки произвести вынос в натуру четырех углов здания А, В, С и D.

7.2. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ

Процесс перенесения проектов планировки и застройки в натуру называется геодезическими разбивочными работами. При этом выносят и закрепляют поворотные точки красной линии, линию застройки или габариты и оси отдельных зданий и сооружений. Геодезические разбивочные работы состоят из совокупности геодезических операций – элементов геодезических разбивочных работ. Элементами геодезических разбивочных работ являются геодезические построения в натуре заданных проектом углов, линий и высот.

Расчет элементов геодезических разбивочных работ при вынесении осей инженерного сооружения в натуру основан на решении обратной геодезической задачи. Сущность решения обратной геодезической задачи заключается в определении горизонтального проложения линии и ее ориентирного (дирекционного) угла по известным прямоугольным координатам точек начала и конца этой линии.

7.3. АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ

1. Транспортир, линейка, карандаш, цветная тушь или цветные гелевые ручки, инженерный калькулятор.

2. Бумага формата А4, ватман формат А4 (1 шт.).

7.4. УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Выполнение данной работы носит расчетно-графический характер и не требует соблюдения особых требований по технике безопасности

7.5. МЕТОДИКА И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Исходными данными для выполнения работы являются: координаты точек теодолитного хода 1 (Х1, У1) и 2 (Х2, У2), координаты углов сооружения А (ХА, УА) и В (ХВ, УВ), дирекционный угол α1-2 (см. приложение 13) и схема перенесения в натуру габаритов сооружения полярным способом (см. рисунок 7.1). Порядок выполнения работы следующий:

7.5.1. Расчет разбивочных элементов

Чтобы вынести на местность две точки здания (например А и В), необходимо знать полярные углы β1, β2, β3 и проложения d1-А, d1-В, d2-В от этих точек до опорных геодезических станций (рис. 7.1).

Эта задача решается аналитически. Углы β1, β2, β3 можно определить через дирекционные углы:

β1 = α1-А - α1-2, (7.1)

β2 = α1-В - α1-2, (7.2)

β3 = α2-1 - α2-В. (7.3)
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Рисунок 7.1 – Разбивочный чертеж с таблицей разбивочных элементов

В формулах (7.1), (7.2) и (7.3) известен только дирекционный угол линии 1-2 - α1-2.

Чтобы найти дирекционные углы α1-А, α1-В, α2-В, необходимо решить три обратных геодезических задачи. Решение сведём в таблицу 7.1.

Таблица 7.1 – Расчет разбивочных элементов

	№ п\п
	Формулы и обозначения
	Результаты вычислений для линий

	1 – А
	1 – В
	2 – В

	
	
	
	
	

	Для линии n – m
	
	
	
	

	
	Ym
	YA
	YB
	YB

	
	Yn
	Y1
	Y1
	Y2

	
	∆Y = Ym - Yn
	 
	 
	 

	
	Xm
	XA
	XB
	XB

	
	Xn
	X1
	X1
	X2

	
	∆X = Xm - Xn
	 
	 
	 


Продолжение таблицы 7.1

	
	
	
	
	

	
	tg r = ∆Y / ∆X
	 
	 
	 

	
	r
	 
	 
	 

	
	α
	 
	 
	 

	
	sin r
	 
	 
	 

	
	cos r
	 
	 
	 

	
	d(n-m)1 = ∆Y/sin r
	 
	 
	 

	
	d(n-m)2 = ∆X/cos r
	 
	 
	 

	
	d(n-m)cp = (d(n-m)1 + d(n-m)2) / 2
	 
	 
	 


Примечания: Заполняя таблицу, восьмым действием находят румб r, а по знакам приращений координат ∆Y и ∆X (действия 3 и 6) устанавливают четверть, в которой он находится и находят дирекционный угол (таблица 7.2) .

Таблица 7.2 – Формулы связи дирекционных углов и румбов

	Четверть
	Название румба
	Пределы значений дирекционных углов
	Формула вычисления дирекционного угла
	Знаки приращения координат

	∆X
	∆Y
	
	
	

	I
	СВ
	00 – 900
	α = r
	+
	+

	II
	ЮВ
	900 – 1800
	α = 1800 – r
	–
	+

	III
	ЮЗ
	1800 – 2700
	α = 1800 + r
	–
	–

	IV
	СЗ
	2700 – 3600
	α = 3600 – r
	+
	–


При вычислении следует помнить, что дирекционные углы не могут иметь отрицательные значения и быть более 3600. Поэтому к значению дирекционного угла, если оно получилось отрицательным, прибавляют 3600, а если оно больше 3600, то вычитают 3600.

Зная дирекционные углы α1-А, α1-В, α2-В, находят углы β1, β2, β3 по формулам (7.1 – 7.3).

Таким образом, данные для переноса проекта в натуру рассчитаны.

7.5.2.Составление разбивочного чертежа

Разбивочным чертежом называют чертеж, на котором изображена схема расположения проектного здания относительно точек геодезической сети (теодолитного хода) и приводятся все необходимые данные (углы, длины линий и др.) для перенесения проекта в натуру.

На рис. 7.1 приведен образец разбивочного чертежа.

Для того, чтобы обозначить на местности четыре угла здания - A,B,C,D достаточно сначала закрепить два угла А и В от точек теодолитного хода, остальные два угла С и D закрепляют от вынесенных в натуру углов А и В.

Составление рабочего чертежа с использованием рассчитанных разбивочных элементов ведут следующим образом. На листе чертежной бумаги формата А4 вычерчивают схему, затем подписывают номера точек, дирекционные углы αi, горизонтальные проложения di и углы βi, приводят таблицу разбивочных элементов.

7.5.3. Составление плана теодолитной съёмки

План теодолитной съёмки составляют на листе чертежной бумаги формата А4 в масштабе 1 : 1000.

Строят координатную сетку. Правильность построения контролируют путем измерения диагоналей квадратов. Допустимая погрешность ± 0,2 мм. Сетку подписывают с таким расчетом, чтобы полигон расположился внутри её. Линии сетки подписывают координатами, кратными 100 м.

Производят построение вершин теодолитного хода 1 и 2, откладывая координаты Х1, У1 и Х2, У2. Правильность построения контролируют измерением дирекционного угла α1-2. На местности положение точки А находят следующим образом: устанавливают теодолит в точке 1, переводят его в рабочее положение (выполнив поверки и подготовив зрительную трубу к наблюдению), совмещают ноль лимба и ноль алидады и при открепленном лимбе визируют на точку 2. Открепляют винт алидады и, используя данные разбивочного чертежа, вращением теодолита при «круге право» устанавливают на верньере отсчет, равный углу β1. Затем в направлении оси визирования трубы откладывают мерной лентой (или рулеткой) горизонтальное проложение линии 1-А. На расстоянии d1-А от точки 1 забивают колышек – закрепляют точку А.

Для контроля горизонтальный угол β1 и проложение d1-А откладывают при «круге лево» и закрепляют точку А. Если точки, закрепленные при «КП» и «КЛ» не совпадают, то за окончательное положение точки А принимают среднее.

Аналогичным образом выносят в натуру точку В. Положение точки В, после ее вынесения в натуру, контролируется путем измерения угла β3 в точке 2, величина которого должна быть равна расчетному значению.

Для нахождения точки D теодолит переносят на точку А, откладывают от линии АВ угол 900. В направлении оси визирования откладывают ширину здания по проекту и закрепляют точку D.

Для выноса в натуру точки С теодолит устанавливают в точку В, откладывают на лимбе от линии ВА угол в 2700 и закрепляют точку С.

Правильность выноса в натуру размеров здания контролируют промером на местности длины диагонали АС, которая должна быть равна расчетной:

(AC)расч = (АВ)2 + (ВС)2 . (7.4)

Расхождение между измеренной длиной диагонали и расчетной должна быть не более 1/5000, т. е.

((АС)изм – (АС)расч)/(АС)расч £ 1/5000 . (7.5)

На плане теодолитной съемки в масштабе 1:1000 производят вынос в натуру четырех углов здания А, В, С, D полярным способом. Используя транспортир обозначают все углы и расстояния и оформляют план тушью (рис. 7.2).

7.6. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА И ЕГО ФОРМА

Отчет по лабораторной работе должен содержать цель работы, расчет разбивочных элементов в табличной форме, разбивочный чертеж на чертежной бумаге формата А4, выполненный в карандаше, план теодолитной съёмки с выносом в натуру углов здания в масштабе 1:1000 выполненный на чертежной бумаге формата А4 в туши. Отчет выполняется на бумаге формата А4.
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Рисунок 7.2 – План теодолитной съемки М 1:1000

7.7. ВОПРОСЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ РАБОТЫ

1. Что называют геодезическими разбивочными работами?

2. Что представляют собой элементы геодезических разбивочных работ?

3. В чем сущность и как решается обратная геодезическая задача?

4. Каким образом выносят разбивочные элементы в натуру?
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Приложение 1

Вариант 1

Лист 1

Ведомость измеренных углов и длин сторон

	Номера вершин полигона
	Измеренные углы
	Длины сторон (горизонтальные проложения) d, м

	β ° ′ ′′
	
	

	I
	163 21 30
	 

	 
	 
	126,30

	II
	75 39 30
	 

	 
	 
	142,70

	III
	124 16 00
	 

	 
	 
	125,78

	IV
	91 21 30
	 

	 
	 
	166,02

	V
	85 23 30
	 

	 
	 
	91,38


Схема теодолитного хода
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I
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V

продолжение приложения 1

Вариант 1

Абрис по линии II - III (на 6 листах)

Лист 2
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	Номера точек стояния
	Номера точек визирования
	Отсчет по горизонтальному кругу
	Расстояния
	Примечания

	III
	IV
	0 00 79 05 92 57 116 43 126 05 140 25
	  45.2 78.8 51.4 41.3 53.0
	  Столб Гр. дорога Гр. дорога Столб Брод


продолжение приложения 1

Вариант 1

(на 6 листах)

Лист 3

Абрис по линии III - IV
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продолжение приложения 1

Вариант 1

(на 6 листах)

Лист 4

Абрис по линии IV – V и V - I
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продолжение приложения 1

Вариант 1

Кроки тахеометрической съемки (на 6 листах)

Лист5
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А (9)

19 18 10

24 11

20 17

23 16 8 3

21 13

7 4

III

13 II

р. Самара

продолжение приложения 1

Вариант 1

(на 6 листах)

лист 6

Выписка из журнала тахеометрической съемки

	Номера станций
	Номера точек визирования
	Отсчет по дальномеру D/, м
	Отсчеты по кругам
	Высота вехи υ, м

	Горизонтальный ° ′
	Вертикальный ° ′
	
	
	

	II i = 1,39   III i = 1,43    
	А   III III А   IV IV
	  107,0 76,0 50,5 22,9 26,0 60,4 54,4 67,0 88,5 106,5     107,5 83,0 61,5 56,2 28,4 34,5 59,3 85,0 70,5 44,1 20,4 10,0 35,3 65,0
	    0°00′ 73°12′ 74°27′ 68°15′ 36°30′ 339°32′ 342°30′ 14°15′ 43°56′ 57°21′ 62°23′ 0°02′     0°00′ 72°04′ 82°00′ 105°35′ 140°45′ 142°29′ 92°36′ 65°01′ 59°28′ 42°33′ 35°27′ 43°55′ 179°00′ 351°32′ 120 39׳ 0°01′
	КЛ 1°35′ КП -1°33′ КЛ 2°13′ 2°38′ 3°09′ 1°42′ -1°15′ -1°11′ 0°46′ 2°00′ 2°18′ 2°16′   КЛ 2°09′ КП - 2°08′ КЛ 2°27′ 2°12′ 1°20′ -0°10′ -0°38′ 1°40′ 2°23′ 2°34′ 2°45′ 2°47′ 2°39′ -2°31′ 2°09′ 2°40′
	    1,39   1,43


Вариант 2

Ведомость измеренных углов и длин сторон (на 5 листах)

Лист 1

	Номера вершин полигона
	Измеренные углы β  
	Длины сторон (горизонтальные проложения) d, м

	° ′ ′′
	
	

	I
	65 23 00
	 

	 
	 
	102,70

	II
	156 18 00
	 

	 
	 
	83,88

	III
	118 02 30
	 

	 
	 
	131,14

	IV
	80 20 30
	 

	 
	 
	119,71

	V
	119 54 30
	 

	 
	 
	168,82


Схема теодолитного хода

II
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 83.88

102.70 III

156°18′00′′

I

118°02′30′′

131.14

168.82

80°20′30′′

119°54′30′′ IV

119.71

V

продолжение приложения 1

Вариант 2

(на 5 листах)

Лист 2

Абрис по линии I – II, I – V
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Журнал теодолитной съемки

	Точки стояния
	Точки визирования
	Отсчеты по горизонт. кругу
	Расстояния (м)
	Примечания

	I
	II
	0 00 64 35 24 30
	 
	  ст. эл. линии ст. эл. линии

	V
	I
	0 00 9 27 26 00
	 
	  ст. эл. линии уг. усадьбы


продолжение приложения 1

Вариант 2

(на 5 листах)

Лист 3

Абрис по линии II – III и III - IV
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продолжение приложения 1

Вариант 2

(на 5 листах)

Лист 4

Кроки тахеометрической съемки

[image: image37.jpg]



продолжение приложения 1

Вариант 2

(на 5 листах)

лист 5

Выписка из журнала тахеометрической съемки

	Номера станций
	Номера точек визирования
	Отсчет по дальномеру D/, м
	Отсчеты по кругам
	Высота вехи υ, м

	Горизонтальный ° ′
	Вертикальный ° ′
	
	
	

	III i = 1,50 КЛ     V i = 1,47 КЛ  
	А   IV IV B   I I
	  14,4 46,5 74,0 87,5 69,4 37,0 77,3 71,9 73,8 40,5 14,0     23,8 57,7 84,2 74,5 48,7 31,0 60,5 90,7 123,0 126,5 98,4 59,0 26,0
	    0°00′ 144°10′ 108°15′ 121°00′ 101°50′ 85°37′ 52°35′ 54°20′ 27°10′ 357°15′ 358°30′ 330°43′ 0°01′     0°00′ 23°23′ 10°41′ 2°11′ 28°10′ 55°00′ 107°15′ 91°30′ 107°05′ 110°00′ 122°53′ 125°32′ 127°30′ 147°27′ 0°00′
	КЛ 3°15′ КП -3°15′   1°30′ 0°14′ -0°25′ -0°20′ 0°40′ 2°50′ 2°17′ 0°53′ -0°36′ -0°44′ -2°34′   КЛ 2°47′ КП - 2°46′   1°34′ -1°18′ -1°45′ -1°34′ 0°30′ -1°58′ -1°38′ -2°15′ -2°21′ -2°29′ -2°15′ -1°48′ -1°30′
	1,50


продолжение приложения 1

Вариант 3

(на 5 листах)

Лист 1

Ведомость измеренных углов и длин сторон

	Номера вершин полигона
	Измеренные углы
	Длины сторон (горизонтальные проложения) d, м

	β ° ′ ′′
	
	

	I
	129 21 00
	 

	 
	 
	139,80

	II
	90 47 30
	 

	 
	 
	97,75

	III
	115 21 00
	 

	 
	 
	138,90

	IV
	103 24 30
	 

	 
	 
	115,55

	V
	101 07 30
	 

	I
	 
	90,09


Схема теодолитного хода

II
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139,80

I

90°47′30′′

97,75

129°21′00′′

90,09

115°21′00′′ III

V 101°07′30′′

115,55 103°24′30′′ 138,90

IV

продолжение приложения 1

Вариант 3

(на 5 листах)

Лист 2

Абрис по линии III – IV
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Журнал теодолитной съемки

	Точки стояния
	Точки визирования
	Отсчеты по горизонтальному кругу
	Расстояния
	Примечания

	III   IV
	IV   V
	0 00 313 05 313 05 318 10 9 02 46 41 72 45   0 00 176 30
	  67,5 56,3 58,1 58,7 79,6 108,4     68,0
	  Уг. забора Гр. дорога Ст. эл. лин. Ст. эл. лин. Гр. дорога Гр. дор., луг     Уг. забора


продолжение приложения 1

Вариант 3

(на 5 листах)

Лист 3

Абрис по линиям I – II и IV – V
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Практическое занятие № 6  

 Перенесение абсолютной отметки на репер строительной площадки с односторонней рейкой при двух положениях горизонта нивелира и с двухсторонней рейкой (1 и 2 вариант)

Перенесение на местность проектной отметки
Проектные отметки выносят в натуру от ближайших реперов, используя горизонт инструмента (рис. 3.5.1.). Поставив нивелир посередине между репером Рп и точкой P определяют горизонт инструмента
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, (3.5.1.)

где Hрп – отметка репера и a – отсчет по рейке на нем.
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Рис. 3.5.1. Вынос на местность проектной отметки

Чтобы установить точку P на проектную высоту Hпр крайне важно знать величину b. Из рисунка следует

[image: image43.png]


. (3.5.2.)

Вычислив отсчет b, рейку в точке P поднимают или опускают, добиваясь, чтобы отсчет по средней нити равнялся вычисленному. Пятка установленной рейки и будет соответствовать проектной отметке и ее фиксируют в натуре, забивая колышек, ввинчивая болт или проведя черту на вертикальной поверхности.

Линию заданного уклона можно вынести на местность при помощи визирок на глаз, горизонтальным или наклонным лучом нивелира или теодолита͵ а также с помощью лазерного прибора.

Точки A и B с заданными отметками путем геометрического нивелирования переносят от высотной опорной сети. Промежуточные точки выносят с помощью трех визирок одинаковой длины – двумя постоянными и одной ходовой (рис. 3.6.1.). Постоянные визирки устанавливают на главных крайних
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Рис. 3.6.1. Вынос в натуру линии заданного уклона с помощью визирок

точках A и B проектной линии, а ходовую на промежуточных точках 1 и 2 последовательно так, чтобы горизонтальная планка ходовой визирки находилась на одном визирном луче с верхним краем горизонтальных планок постоянных визирок.
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Рис. 3.6.2. Вынос в натуру линии заданного уклона наклонным лучом нивелира

Этого условия добиваются забивая колышки в точках 1 и 2 на соответствующую глубину.

По такому же принципу переносят на местности и линию с проектным уклоном с помощью нивелира или теодолита (рис. 3.6.2.). Для этого нивелир устанавливают над точкой A таким образом, чтобы один из подъемных винтов совпадал с направлением линии AB. Измеряют высоту прибора I над точкой A. Наводят прибор на точку B и наклоняют зрительную трубу прибора подъемным винтом до тех пор, пока отсчет по рейке, установленной в точке B, не окажется b=i. Затем рейку последовательно ставят на промежуточные точки 1 и 2 и забивают колья до тех пор, пока отсчет по рейке, поставленной на эти колья не будет равен высоте прибора i.

При больших уклонах вместо нивелира используют теодолит. Для выноса линии с проектным уклоном можно также использовать теодолит с лазерной насадкой, лазерный нивелир или лазерный визир.
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Рис. 3.6.3. Вынос в натуру линии заданного уклона горизонтальным лучом нивелира

Способ горизонтального луча (рис. 3.6.3.) используют обычно при вынос�е на местность небольшого числа точек. Для этого нивелир устанавливают примерно пос�ередин�е отрезка AB, приводят в рабочее положение и берут отсчет по рейке в точке A равный bA. Затем рейку устанавливают в точке 1 и забивают колышек в этой точке так, чтобы отсчет по рейке

[image: image47.png]


, (3.6.1.)

где i – уклон линии.

Для точки 2 данный отсчет
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 (3.6.2.)

и т. д.

 Практическое занятие № 7

9. Придание площадке пола в промышленном здании наклонной плоскости.

Задача: по результатам нивелирования по квадратам произвести геодезические расчеты при проектировании наклонной площадки под условием балансу земляных работ.
Пособия и принадлежности для расчетно-графических работ те же, что в предыдущем задании.
Последовательность работ:
составление схемы участка;
выбор величины и направления максимального уклона;
определение положения центра тяжести проектируемой плоскости и его проектной отметки;
вычисление проектной отметки ближайшей к центру тяжести вершины квадрата;
расчет проектных отметок всех вершин квадратов участка;
составление картограммы земляных работ;
вычисление объемов земляных работ.
Составление схемы участка. Схема участка представляет собой сетку квадратов, построенную в масштабе 1:500, у вершин квадратов выписаны фактические абсолютные отметки Нф, полученные в результате нивелирования поверхности, условные отметки h (рис. 27) и проектные отметки Нп.
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Рис. 27. Схема участка с отметками вершин квадратов при проектировании наклонной площадки
Выбор величины и направления максимального уклона. В соответствии с задачами благоустройства и техническими требованиями задают максимальный уклон i0 площадки и его направление. Пусть в нашем примере наклонная площадка участка, топографическая поверхность которого представлена на рис. 27, имеет максимальный уклон i0 = 0,015; дирекционный угол направления максимального уклона 0 = 30°00.
Определение положения центра тяжести проектируемой плоскости и его проектной отметки. Координаты Хц и Yц центра тяжести - точки ц определяют по формулам
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где Xi, Yi - координаты вершин квадратов; п - количество вершин. Одну из вершин, обычно левую нижнюю, принимают за начало координат и, зная длину стороны квадрата а, вычисляют Хц и Yц.
Пример. В нашем случае за начало координат принята вершина A1 с Х = 0 и Y = 0. Тогда абсцисса X линии А6 сетки равна 0, линии Б6 - +20 м, линии В6 - +40 м и линии Г6 - +60 м. Аналогично, ордината Y линии 1Г сетки равна 0, линии 2Г - +20 м, линии 3Г - +40 м и т.д. Таким образом, Хц = 6(0 + 20 + 40 + 60)/24 = 30 м и Yц = 4(0 + 20 + 40 + 60 + 80 + 100)/24 = 50 м. По этим координатам центр тяжести ц находят на схеме участка (см. рис. 27) и фиксируют точкой.
Проектную отметку Нпц точки ц определяют по той же формуле, что и проектную отметку горизонтальной площадки в предыдущей задаче. В нашем примере Нпц = 150,25.
Вычисление проектной отметки вершины квадрата, ближайшей к центру тяжести. На схеме участка выбирают вершину, ближайшую к центру тяжести. Между этой вершиной и точкой ц графически измеряют с точностью масштаба отрезок d и транспортиром - дирекционный угол  линии «вершина - точка ц». По формуле i = i0cos( - 0), где i0 - максимальный уклон, 0 - дирекционный угол направления максимального уклона, определяют уклон i данной линии. Затем вычисляют проектную отметку выбранной вершины по формуле
Hп = Hпц + id.
Пример. Пусть в нашем случае за ближайшую принята вершина Б3. Измерив по схеме участка длину линии Б3-ц и дирекционный угол этого направления, получим d = 14,15 м;  = 45°00. Тогда уклон линии Б3-ц будет i = 0,015cos(45° - 30°) = 0,0150,966 = 0,014. Проектная отметка вершины Б3 равна НпБ3 = 150,25 - 0,01414,15 = 150,05. Здесь знак «-» поставлен потому, что вершина Б3 находится в направлении, противоположном направлению максимального положительного уклона; поэтому отметка НпБ3 должна быть меньше отметки Нпц. Вычисление обычно производят на микрокалькуляторе, а полученное значение округляют до 0,01 м.
Расчет проектных отметок вершин квадратов участка. Предварительно определяют значения уклонов наклонной плоскости по осям X и Y по известным значениям i0 и 0. Уклон ix по оси X вычисляют по формуле ix = i0cos0, а уклон iy по оси Y - по формуле iy = i0sin0. Затем вычисляют превышения hx и hy по тем же осям: hx = d1ix и hy = d2iy, где d1 и d2 - расстояния, которые могут принимать значения а (длина стороны квадрата), 2а, 3а и т.д.
Проектную отметку Нп всех вершин квадратов вычисляют по формуле Нп = Ннач + d1ix + d2iу = Hнач + hx + hy, где Hнач - исходная проектная отметка вершины, ближайшей к центру тяжести. При расчете отметок Нп принимают во внимание, что уклоны ix, iy и, значит, hx и hy будут положительными в направлениях вверх и вправо и отрицательными вниз и влево от этой вершины (см. рис. 27).
Пример. Для нашего случая ix = 0,015cos30 = 0,0150,866 = 0,0130 и iy = 0,015sin30° = 0,0150,500 = 0,0075. За исходную отметку принята проектная отметка вершины Б3, равная 150,05. Для примера рассчитаем проектную отметку вершины Г1: Hп = 150,05 + 400,013 + (-400,0075) = 150,05 + 0,52 - 0,30 = 150,27. Для вершины A3: Нп = 150,05 + (-200,013) + 00,0075 = 149,78.
Аналогично вычисляют проектные отметки всех вершин квадратов. В учебных целях, а также для контроля правильности вычислений результаты расчетов сводят в таблицу, образец которой для нашего примера приведен в табл. 23.
Значения вычисленных проектных отметок выписывают на схему участка рядом с фактическими (см. рис. 27).
Таблица 23. Вычисление проектных отметок вершин квадратов
	Название вершины
	Превышения
	Проектная отметка

	
	hx
	hy
	Общее
	

	А1
	-0,26
	-0,30
	-0,56
	149,49

	А2
	-0,26
	-0,15
	-0,41
	149,64

	A3
	-0,26
	0
	-0,26
	149,79

	А4
	-0,26
	+0,15
	-0,11
	149,94

	А5
	-0,26
	+0,30
	+0,04
	150,09

	А6
	-0,26
	+0,45
	+0,19
	150,24

	Б1
	0
	-0,30
	-0,30
	149,75

	Б2
	0
	-0,15
	-0,15
	149,90

	Б3
	0
	0
	0
	150,05

	Б4
	0
	+0,15
	+0,15
	150,20

	Б5
	0
	+0,30
	+0,30
	150,35

	Б6
	0
	+0,45
	+0,45
	150,50


	В1
	+0,26
	-0,30
	-0,04
	150,01

	В2
	+0,26
	-0,15
	+0,11
	150,16

	В3
	+0,26
	0
	+0,26
	150,31

	В4
	+0,26
	+0,15
	+0,41
	150,46

	В5
	+0,26
	+0,30
	+0,56
	150,61

	В6
	+0,26
	+0,45
	+0,71
	150,76

	Г1
	+0,52
	-0,30
	+0,22
	150,27

	Г2
	+0,52
	-0,15
	+0,37
	150,42

	Г3
	+0,52
	0
	+0,52
	150,57

	Г4
	+0,52
	+0,15
	+0,67
	150,72

	Г5
	+0,52
	+0,30
	+0,82
	150,87

	Г6
	+0,52
	+0,45
	+0,97
	151,02


Таблица 24. Ведомость вычисления объемов земляных работ
	№ п/п
	Площадь фигуры, м2
	Средняя рабочая отметка, м
	Объем земляных работ, м3

	
	
	
	выемка (-)
	насыпь (+)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	400,0
	+0,36
	 
	144,0

	2
	400,0
	+0,28
	 
	112,0

	3
	400,0
	+0,17
	 
	68,0

	4
	146,0
	+0,08
	 
	11,7

	5
	200,0
	+0,05
	 
	10,0

	6
	54,0
	-0,01
	0,5
	 

	7
	400,0
	-0,07
	28,0
	 

	8
	100,0
	+0,10
	 
	10,0

	9
	200,0
	+0,20
	 
	40,0

	10
	94,5
	+0,11
	 
	10,4

	11
	5,5
	-0,01
	0,1
	 

	12
	189,0
	+0,11
	 
	20,8

	13
	144,0
	+0,17
	 
	24,5

	14
	11,0
	-0,01
	0,1
	 

	15
	56,0
	-0,02
	1,1
	 

	16
	144,0
	+0,06
	 
	8,6

	17
	94,0
	+0,09
	 
	8,5

	18
	56,0
	-0,05
	2,8
	 

	19
	106,0
	-0,03
	3,2
	 

	20
	68,6
	+0,03
	 
	2,1

	21
	77,4
	-0,03
	2,3
	 

	22
	200,0
	-0,09
	18,0
	 

	23
	54,0
	-0,07
	3,8
	 

	24
	400,0
	-0,11
	44,0
	 

	25
	94,0
	-0,10
	9,4
	 

	26
	200,0
	-0,20
	40,0
	 

	27
	100,0
	-0.11
	11,0
	 

	28
	6,0
	+0,01
	 
	0,1

	29
	400,0
	-0,17
	68,0
	 

	30
	400,0
	-0,18
	73,0
	 

	31
	400,0
	-0,20
	80,0
	 

	32
	400,0
	-0,19
	76,0
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	(-V) = 461,3      (+V) = 470,7

	V = 461,3 - 470,7 = 9,4 м3, V/V = 0,01 = 1 %


Составление картограммы земляных работ. Картограмму составляют на миллиметровой бумаге в масштабе 1:500 так же, как и в случае проектирования горизонтальной плоскости. Рядом с вершинами квадратов выписывают рабочие отметки hр, вычисляемые по формуле Нр = Нп - Нф, где Нф и Нп - соответственно фактическая и проектная отметки вершины. Далее определяют положение точек нулевых работ, проводят линию нулевых работ и обозначают номера фигур. Картограмма земляных работ, составленная для нашего примера, приведена в прил. 8.
Вычисление объемов земляных работ выполняют аналогично расчетам при проектировании горизонтальной площадки. Необходимые данные для составления Ведомости вычисления объемов земляных работ содержатся в картограмме. Подсчет объемов земляных работ для нашего примера приведен в табл. 24.
Правильность вычисления площадей Р фигур контролируют суммой [image: image53.png]


, где Р - площадь квадрата, п - число квадратов. Расхождение суммарных объемов выемки и насыпи равно
V = (-V) - (+V) = 461,3 - 470,7 = 9,4 м3,
что в процентном отношении к общему объему земли составляет V % = (9,4100)/932 = 0,01 = 1 %.
Задача: по результатам нивелирования по квадратам произвести геодезические расчеты при проектировании наклонной площадки под условием балансу земляных работ.
Пособия и принадлежности для расчетно-графических работ те же, что в предыдущем задании.
Последовательность работ:
составление схемы участка;
выбор величины и направления максимального уклона;
определение положения центра тяжести проектируемой плоскости и его проектной отметки;
вычисление проектной отметки ближайшей к центру тяжести вершины квадрата;
расчет проектных отметок всех вершин квадратов участка;
составление картограммы земляных работ;
вычисление объемов земляных работ.
Составление схемы участка. Схема участка представляет собой сетку квадратов, построенную в масштабе 1:500, у вершин квадратов выписаны фактические абсолютные отметки Нф, полученные в результате нивелирования поверхности, условные отметки h (рис. 27) и проектные отметки Нп.
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Рис. 27. Схема участка с отметками вершин квадратов при проектировании наклонной площадки
Выбор величины и направления максимального уклона. В соответствии с задачами благоустройства и техническими требованиями задают максимальный уклон i0 площадки и его направление. Пусть в нашем примере наклонная площадка участка, топографическая поверхность которого представлена на рис. 27, имеет максимальный уклон i0 = 0,015; дирекционный угол направления максимального уклона 0 = 30°00.
Определение положения центра тяжести проектируемой плоскости и его проектной отметки. Координаты Хц и Yц центра тяжести - точки ц определяют по формулам
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где Xi, Yi - координаты вершин квадратов; п - количество вершин. Одну из вершин, обычно левую нижнюю, принимают за начало координат и, зная длину стороны квадрата а, вычисляют Хц и Yц.
Пример. В нашем случае за начало координат принята вершина A1 с Х = 0 и Y = 0. Тогда абсцисса X линии А6 сетки равна 0, линии Б6 - +20 м, линии В6 - +40 м и линии Г6 - +60 м. Аналогично, ордината Y линии 1Г сетки равна 0, линии 2Г - +20 м, линии 3Г - +40 м и т.д. Таким образом, Хц = 6(0 + 20 + 40 + 60)/24 = 30 м и Yц = 4(0 + 20 + 40 + 60 + 80 + 100)/24 = 50 м. По этим координатам центр тяжести ц находят на схеме участка (см. рис. 27) и фиксируют точкой.
Проектную отметку Нпц точки ц определяют по той же формуле, что и проектную отметку горизонтальной площадки в предыдущей задаче. В нашем примере Нпц = 150,25.
Вычисление проектной отметки вершины квадрата, ближайшей к центру тяжести. На схеме участка выбирают вершину, ближайшую к центру тяжести. Между этой вершиной и точкой ц графически измеряют с точностью масштаба отрезок d и транспортиром - дирекционный угол  линии «вершина - точка ц». По формуле i = i0cos( - 0), где i0 - максимальный уклон, 0 - дирекционный угол направления максимального уклона, определяют уклон i данной линии. Затем вычисляют проектную отметку выбранной вершины по формуле
Hп = Hпц + id.
Пример. Пусть в нашем случае за ближайшую принята вершина Б3. Измерив по схеме участка длину линии Б3-ц и дирекционный угол этого направления, получим d = 14,15 м;  = 45°00. Тогда уклон линии Б3-ц будет i = 0,015cos(45° - 30°) = 0,0150,966 = 0,014. Проектная отметка вершины Б3 равна НпБ3 = 150,25 - 0,01414,15 = 150,05. Здесь знак «-» поставлен потому, что вершина Б3 находится в направлении, противоположном направлению максимального положительного уклона; поэтому отметка НпБ3 должна быть меньше отметки Нпц. Вычисление обычно производят на микрокалькуляторе, а полученное значение округляют до 0,01 м.
Расчет проектных отметок вершин квадратов участка. Предварительно определяют значения уклонов наклонной плоскости по осям X и Y по известным значениям i0 и 0. Уклон ix по оси X вычисляют по формуле ix = i0cos0, а уклон iy по оси Y - по формуле iy = i0sin0. Затем вычисляют превышения hx и hy по тем же осям: hx = d1ix и hy = d2iy, где d1 и d2 - расстояния, которые могут принимать значения а (длина стороны квадрата), 2а, 3а и т.д.
Проектную отметку Нп всех вершин квадратов вычисляют по формуле Нп = Ннач + d1ix + d2iу = Hнач + hx + hy, где Hнач - исходная проектная отметка вершины, ближайшей к центру тяжести. При расчете отметок Нп принимают во внимание, что уклоны ix, iy и, значит, hx и hy будут положительными в направлениях вверх и вправо и отрицательными вниз и влево от этой вершины (см. рис. 27).
Пример. Для нашего случая ix = 0,015cos30 = 0,0150,866 = 0,0130 и iy = 0,015sin30° = 0,0150,500 = 0,0075. За исходную отметку принята проектная отметка вершины Б3, равная 150,05. Для примера рассчитаем проектную отметку вершины Г1: Hп = 150,05 + 400,013 + (-400,0075) = 150,05 + 0,52 - 0,30 = 150,27. Для вершины A3: Нп = 150,05 + (-200,013) + 00,0075 = 149,78.
Аналогично вычисляют проектные отметки всех вершин квадратов. В учебных целях, а также для контроля правильности вычислений результаты расчетов сводят в таблицу, образец которой для нашего примера приведен в табл. 23.
Значения вычисленных проектных отметок выписывают на схему участка рядом с фактическими (см. рис. 27).
Таблица 23. Вычисление проектных отметок вершин квадратов
	Название вершины
	Превышения
	Проектная отметка

	
	hx
	hy
	Общее
	

	А1
	-0,26
	-0,30
	-0,56
	149,49

	А2
	-0,26
	-0,15
	-0,41
	149,64

	A3
	-0,26
	0
	-0,26
	149,79

	А4
	-0,26
	+0,15
	-0,11
	149,94

	А5
	-0,26
	+0,30
	+0,04
	150,09

	А6
	-0,26
	+0,45
	+0,19
	150,24

	Б1
	0
	-0,30
	-0,30
	149,75

	Б2
	0
	-0,15
	-0,15
	149,90

	Б3
	0
	0
	0
	150,05

	Б4
	0
	+0,15
	+0,15
	150,20

	Б5
	0
	+0,30
	+0,30
	150,35

	Б6
	0
	+0,45
	+0,45
	150,50

	В1
	+0,26
	-0,30
	-0,04
	150,01

	В2
	+0,26
	-0,15
	+0,11
	150,16

	В3
	+0,26
	0
	+0,26
	150,31

	В4
	+0,26
	+0,15
	+0,41
	150,46

	В5
	+0,26
	+0,30
	+0,56
	150,61

	В6
	+0,26
	+0,45
	+0,71
	150,76

	Г1
	+0,52
	-0,30
	+0,22
	150,27

	Г2
	+0,52
	-0,15
	+0,37
	150,42

	Г3
	+0,52
	0
	+0,52
	150,57

	Г4
	+0,52
	+0,15
	+0,67
	150,72

	Г5
	+0,52
	+0,30
	+0,82
	150,87

	Г6
	+0,52
	+0,45
	+0,97
	151,02


Таблица 24. Ведомость вычисления объемов земляных работ
	№ п/п
	Площадь фигуры, м2
	Средняя рабочая отметка, м
	Объем земляных работ, м3

	
	
	
	выемка (-)
	насыпь (+)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	400,0
	+0,36
	 
	144,0

	2
	400,0
	+0,28
	 
	112,0

	3
	400,0
	+0,17
	 
	68,0

	4
	146,0
	+0,08
	 
	11,7

	5
	200,0
	+0,05
	 
	10,0

	6
	54,0
	-0,01
	0,5
	 

	7
	400,0
	-0,07
	28,0
	 

	8
	100,0
	+0,10
	 
	10,0

	9
	200,0
	+0,20
	 
	40,0

	10
	94,5
	+0,11
	 
	10,4

	11
	5,5
	-0,01
	0,1
	 

	12
	189,0
	+0,11
	 
	20,8

	13
	144,0
	+0,17
	 
	24,5

	14
	11,0
	-0,01
	0,1
	 

	15
	56,0
	-0,02
	1,1
	 

	16
	144,0
	+0,06
	 
	8,6

	17
	94,0
	+0,09
	 
	8,5

	18
	56,0
	-0,05
	2,8
	 

	19
	106,0
	-0,03
	3,2
	 

	20
	68,6
	+0,03
	 
	2,1

	21
	77,4
	-0,03
	2,3
	 

	22
	200,0
	-0,09
	18,0
	 

	23
	54,0
	-0,07
	3,8
	 

	24
	400,0
	-0,11
	44,0
	 

	25
	94,0
	-0,10
	9,4
	 

	26
	200,0
	-0,20
	40,0
	 

	27
	100,0
	-0.11
	11,0
	 

	28
	6,0
	+0,01
	 
	0,1

	29
	400,0
	-0,17
	68,0
	 

	30
	400,0
	-0,18
	73,0
	 

	31
	400,0
	-0,20
	80,0
	 

	32
	400,0
	-0,19
	76,0
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	(-V) = 461,3      (+V) = 470,7

	V = 461,3 - 470,7 = 9,4 м3, V/V = 0,01 = 1 %


Составление картограммы земляных работ. Картограмму составляют на миллиметровой бумаге в масштабе 1:500 так же, как и в случае проектирования горизонтальной плоскости. Рядом с вершинами квадратов выписывают рабочие отметки hр, вычисляемые по формуле Нр = Нп - Нф, где Нф и Нп - соответственно фактическая и проектная отметки вершины. Далее определяют положение точек нулевых работ, проводят линию нулевых работ и обозначают номера фигур. Картограмма земляных работ, составленная для нашего примера, приведена в прил. 8.
Вычисление объемов земляных работ выполняют аналогично расчетам при проектировании горизонтальной площадки. Необходимые данные для составления Ведомости вычисления объемов земляных работ содержатся в картограмме. Подсчет объемов земляных работ для нашего примера приведен в табл. 24.
Правильность вычисления площадей Р фигур контролируют суммой [image: image58.png]


, где Р - площадь квадрата, п - число квадратов. Расхождение суммарных объемов выемки и насыпи равно
V = (-V) - (+V) = 461,3 - 470,7 = 9,4 м3,
что в процентном отношении к общему объему земли составляет V % = (9,4100)/932 = 0,01 = 1 %.
Практическое занятие № 8 

Нивелирование пути под башенный кран с одной и с  двух постановок нивелира.
Задание:
1. Обработать пикетажный журнала и составить ведомость углов поворота, прямых и 

кривых 

2. Подготовить презентацию по методам выноса в натуру проектных осей линейных сооружений, подземных сооружений и их уклонов. Способы их закрепления на местности. 

Методические рекомендации: 1. На миллиметровой бумаге размером 20 х 50 см 
провести вдоль по середине прямую линию - трассу автодороги и обозначить на нейпикеты через 5 см, так как масштаб пикетажного журнала принимаем 1: 2000. ПК 0 взять на пересечении утолщенных (жирных) линий миллиметровки.

Полностью скопировать общее для всех вариантов содержание журнала показать границы угодий и подписать их название, стрелками указать направление склонов рельефа, зарисовать типы реперов, выписать элементы закругления для первого угла поворота и расчет пикетажного положения главных точек закругления и др. В соответствии с заданным вторым углом поворота трассы и радиусом определить и записать против вершин углов поворотов элементы закругления. Для этого можно использовать таблицы (4,5) или вычисления произвести по формулам:

	
	T  Rtg
	
	;
	K 
	 R ;
	Б  R(sec
	
	1);
	Д= 2Т - К
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2Т К  Д
2. Рассчитать пикетажное положение вершин углов поворотов и конца трассы. В соответствии с вычисленным пикетажным положением обозначим на трассе пикетажного журнала стрелками направление поворота трассы и вдоль стрелок написать румбы направлений.

Значение румбов получаем через дирекционные углы. Их определяем по формулам:

αi+1 = αi + θпр. или αi+1 = αi – θлев.
3. Рассчитать пикетажное положение главных точек закруглений начало кривой (НК), конец кривой (КК) по формулам:

	
	
	
	
	
	
	НК= ВУi –Т;
	КК = НК + К
	
	
	
	
	
	
	

	В соответствии с пикетажным положением отметить на трассе НК и КК для всех
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	Таблица 1
	Ведомость углов поворота, прямых и кривых.
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Задание: 1. Обработать пикетажный журнал (рис. 1)

2. Составить ведомость углов поворота прямых и кривых.(таблица 1) 

1. Длины линий по трассе (общие для всех вариантов); 
	 от начала трассы (НТ) до вершины первого угла поворота трассы
	
	
	
	
	

	(ВУ1).....................................................................…………………….226,50 м;
	
	
	
	

	б) отВУ 1 доВУ2..................................................…………………….147,20 м;
	
	
	
	

	») от ВУ 2 до ВУЗ...................................................…………………..166,55 м;
	
	
	
	

	г)отВУЗдоВУ4.........................................................…………………..157,65м;
	
	
	
	

	д) от ВУ 4 до конца трассы (КТ)............................…………………..148,30м
	
	
	
	

	2.
	Углы поворота трассы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	первый
	угол
	поворота
	правый
	-
	θпр.
	=
	30°
	15'
	(общий
	для
	

	всех вариантов)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	б) второй угол поворота левый – θлев. задается преподавателем;
	
	
	
	
	
	

	в)
	третий
	угол
	поворота
	левый
	-
	θлев,
	больше
	второго
	угла
	на
	

	27°30";
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	г) четвертый угол - θпр. меньше третьего угла на 23°50'.
	ЮВ:
	88°
	40'
	(общий
	для
	

	3. Румб
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	-
	
	
	
	
	
	

	всех вариантов).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Радиусы
	круговых
	кривых:
	на
	первом
	закруглении
	RI   =
	200
	м,
	со
	


второго по четвертый - 100 метров (общие для всех вариантов). 5.Масштаб пикетажного журнала 1: 2000.

Методические рекомендации: Обработка нивелирного журнала.
1. Вычисление превышений между связующими точками. Превышение равно разности отсчётов на заднюю рейку а и переднею рейку b

h = а – b

2. Постраничный контроль выполняется, чтобы убедиться в правильности вычислений превышений. 

· a 2b  hсред 
3. Вычисление отметок связующих точек 


Нi+1 = Нi ± hсред
4. Вычисление горизонта инструмента производится для тех станций, с которых нивелировались промежуточные точки. ГИ = Нi + а

5. Отметка промежуточных точек находится по формуле Нпром. = ГИ– с
где с – отсчёт по рейке на промежуточную точку.

Задание: Обработать журнал технического нивелирования. Отсчеты по передней и задней рейкам в журнале геометрического нивелирования (общие для всех вариантов).

2. Отметка репера 1 = 129,129 

3. Отметка репера 2 для всех вариантов берется на 1, 542 м больше отметки репера 1 

4. Вариант, выполняемой работы, определяется добавлением порядкового номера студента к отметке репера 1. 
Журнал технического нивелирования
	№
	Точки
	Отсчёты по рейке
	Превышения (h), мм
	Гор.
	Отметки
	

	стан.
	наблюд.
	
	
	
	
	
	
	инст.
	
	

	
	
	Задние
	передние
	Промежут.
	Вычис.
	Сред.
	Увязан.
	
	
	

	I
	Реп.1
	0452
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5137
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 0
	
	1564
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6251
	
	
	
	
	
	
	


	II
	ПК 0
	1608
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6296
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 1
	
	2011
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6695
	
	
	
	
	
	

	III
	ПК 1
	0598
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5284
	
	
	
	
	
	
	

	
	+20
	
	
	2601
	
	
	
	
	

	
	+32
	
	0399
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5083
	
	
	
	
	
	

	IV
	+32
	2251
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6935
	
	
	
	
	
	
	

	
	+70
	
	0450
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5138
	
	
	
	
	
	

	V
	+70
	2003
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6687
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 2
	
	
	1199
	
	
	
	
	

	
	+22
	
	0602
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5287
	
	
	
	
	
	

	VI
	+22
	0698
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5281
	
	
	
	
	
	
	

	
	Х1
	
	2243
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6930
	
	
	
	
	
	

	VII
	Х1
	0373
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5057
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 3
	
	2127
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6809
	
	
	
	
	
	

	VIII
	ПК 3
	0749
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5434
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 4
	
	1151
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5833
	
	
	
	
	
	

	IХ
	ПК 4
	0343
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5028
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 5
	
	1542
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6229
	
	
	
	
	
	

	Х
	ПК 5
	1831
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6513
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 6
	
	0428
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5113
	
	
	
	
	
	

	ХI
	ПК 6
	2239
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6926
	
	
	
	
	
	
	

	
	П-10
	
	
	1537
	
	
	
	
	

	
	П-20
	
	
	2598
	
	
	
	
	

	
	Л-12
	
	
	2940
	
	
	
	
	

	
	Л-20
	
	
	1646
	
	
	
	
	

	
	Х2
	
	0355
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5040
	
	
	
	
	
	

	ХII
	Х2
	1717
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6401
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК
	
	
	0150
	
	
	
	
	

	
	6+60
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	ПК 7
	1399

	
	
	6085

	ХIII
	ПК 7
	2023

	
	
	6708

	
	ПК 8
	0425

	
	
	5106

	ХIV
	ПК 8
	0936

	
	
	5620

	
	КТ
	0625

	
	Реп. 2
	1495

	
	
	6183



Примечание: 1. Нивелир Н3. Рейки раскладные длиной 3 м, двухсторонние с разностью пяток 4685.

1. ПК 2 нивелировался, как промежуточная точка.

Контрольные вопросы
1) Дайте определение терминов «отметка», «превышение», «горизонт инструмента». 

2) Чему равна допустимая невязка технического нивелирного хода? 

3) Как вычисляется невязка превышений? 

4) Как вычисляются отметки связующих точек? 

5) Как вычисляются отметки промежуточных точек? 

Основные источники: 

1.  Киселев М.И., Михеев Д.Ш. «Геодезия» М.: Издательский центр «Академия», 2008 г. – 384 с.

2. Григоренко А.Г., Киселев М.И. «Инженерная геодезия» Москва, Высшая школа, 1988 г. – 256 с.

3. Киселев М.И. «Геодезия» М .: Издательский центр «Академия», 2005 – 384 с.

 4.  Киселев М.И., Лукьянов В.Ф. «Лабораторный практикум по геодезии» 2001 – 210 с.

 5. Колчин В.П. «Сборник задач и упражнений по геодезии» - Москва.: Недра, 1998 г.- 129 с.

Дополнительная литература
6. Фельдман В.Д., Михеев Д.Ш. «Основы геодезии» - М.: Высшая школа, 1999 г.

7.  Поклад Г.Г. «Геодезия» - М.: Недра, 1998 г.

8.  СНиП 3.01. 03 – 84 «Геодезические работы в строительстве».

Интернет – ресурсы:

http://geodetics.ru/

http://geodesiya.ru/

http://www.geodesylib.ru/ 

http://geo-book.ru/

http://www.geodezist.info/

http://www.remstroyinfo.ru/
3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01. МДК 01. 01. Раздел 4. Строительные конструкции
	188
	

	Тема 4.1. Расчет и проектирование  конструкций сельскохозяйственных и промышленных зданий.
	Содержание
	66
	

	
	1
	4.1.1 Общие сведения,  область применения, назначение.
	2
	2

	
	
	Особенности проектирования конструкций промышленных, сельскохозяйственных и гражданских зданий.
	
	

	
	2
	4.1.2.Основные виды и серии конструкций с/х зданий
	8
	

	
	
	2. Виды и серии конструкций сельхоз зданий.

Фундаменты, колонны, балки  и безраскосные фермы, плиты железобетонные и облегченные, металлодеревянные фермы.

3. Каркасы животноводческих сельскохозяйственных зданий.

Схемы одноэтажных зданий.

Железобетонные двух пролетные здания.

Железобетонные трёх пролетные здания.

С.Р. Каркасы многоэтажных с/х зданий.
	2

2
	3

3

	
	
	Практические занятия 1.

4. Работа с проектами. Замена устаревших серий на существующие. 

Практические занятия 2.

5. Подбор конструкций для животноводческих 2х и 3х пролетных зданий.

С.Р. Обоснование для замены
	2

2
	3

3

	
	3
	4.1.3.Расчет и проектирование ж/б каркаса сельскохозяйственного здания
	28
	

	
	
	6. Последовательность проектирования конструкций каркаса сельскохозяйственного здания. Нагрузки, последовательность расчета.

7. Оформление рабочих чертежей железобетонных конструкций.

8.Рабочее проектирование ж/б конструкций. Графический материал рабочего проекта.

С.Р. Понятие – полный и неполный ж/б каркасы.
	2

2

2
	2

2

2



	
	
	Практические занятия 3

9.   Расчет плиты покрытия: геометрические размеры; сбор нагрузок на настил плиты; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет арматуры в настил; подбор сеток.

С.Р. Оформление и доработка расчётов.

Практические занятия 4.

10.   Расчет поперечного ребра: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры; расчет поперечной арматуры; конструирование каркаса.

С.Р. Оформление и доработка расчётов.

Практические занятия 5.

 11.  Расчет продольных ребер: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры; расчет поперечной арматуры; конструирование каркаса. Расчет на монтажные усилия

С.Р. Оформление и доработка расчета плиты.

Практические занятия 6.

12.   Расчет балки покрытия: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры; расчет поперечной арматуры; конструирование каркаса.  

С.Р. Оформление и доработка расчета балки.

Практические занятия 7.

13. Расчет колонны среднего ряда: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры; расчет поперечной арматуры; конструирование каркаса.

С.Р. Оформление и доработка расчётов.

Практические занятия 8.

14.   Расчет консоли колонны: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры;   конструирование каркаса консоли.  Расчет на монтажные усилия

С.Р. Оформление и доработка расчета колонны.

Практические занятия 9.

15.   Расчет фундамента: сбор нагрузок; расчетная схема работы; расчетное сечение; расчет рабочей арматуры;  конструирование  сеток. 

С.Р. Оформление и доработка расчета фундамента.

Практические занятия 10.

 16. Рабочие чертежи плиты: план,  разрезы, арматурные чертежи.

С.Р. Оформление и доработка чертежей плиты.

Практические занятия 11.

17. Рабочие чертежи колонны: план,  разрезы, арматурные чертежи. 

С.Р. Оформление и доработка чертежей колонны.

Практические занятия 12.

18.Рабочие чертежи фундамента: план,  разрезы, арматурные чертежи.

С.Р. Оформление и доработка чертежей фундамента.

19.Ведомости на арматуру – спецификация на 1 элемент, выборка арматуры.

С.Р. Оформление и доработка рабочих чертежей.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	     2

2

       2

2

2

2

2

3

3

3

2

	
	4
	4.1.4.Металлодеревянные фермы и балки.
	8
	

	
	
	20. Расчет металлодеревянной фермы: определение усилий; расчет верхнего пояса; расчет нижнего пояса; стоек, раскосов.

21. Рабочие чертежи фермы, узлы.

22. Деревянные конструкции с/х  зданий.  Составные и клеёные балки.

23. Типовые металлические фермы с/х зданий из труб, сталежелезобетонные, прутковые фермы- прогоны.

С.Р. Особенность конструирования узлов ферм из труб.
	2

2

       2

2
	2

2

2

2



	
	5
	4.1.5.Конструкции промышленных зданий
	18
	

	
	
	24. Виды конструкций промышленных зданий, их серии, работа с каталогами.

25.Общие принципы проектирования конструкций промышленных зданий.  Категории размеров конструкций: номинальные, конструктивные, натурные.

С.Р. По заданным пролетам определить номинальные, конструктивные, натурные размеры.

26. Выбор типа конструкций, учет  особенностей транспортирования.

27.Технико-экономическая оценка железобетонных конструкций.

С.Р. Обосновать экономичные варианты.

28. Ребристые плиты перекрытий и покрытий. Плиты 2Т, КЖС, покрытий.

29. Особенности расчета плиты 2Т. Армирование настила и ребер.

30. Балки и фермы покрытий промышленных зданий.

31. Специальные сооружения: подпорные стенки, бункеры и силосы.

32. Пространственные  конструкции, область их применения.

33.Контрольная работа по теме 4.1
	2

2

2
2
2

2

2

2

2

2
	2

2
2

2
2

2
2

2

        2

2

3

3



	Тема 4.2. Проектирование конструкций гражданских зданий.


	Содержание
	92
	

	
	1
	4.2. 1.Железобетонные перекрытия гражданских зданий.                                                
	14
	

	
	
	34. Плоские ж/б перекрытия: классификация перекрытия, компоновка перекрытий.. Сборные перекрытия.

С.Р. Особенности сборно – монолитных перекрытий

35.  Пустотные плиты: область их применения, геометрические размеры плит, армирование плит, последовательность расчета

36. Рабочие чертежи плиты перекрытия, варианты армирования.
	2

2

       2
	2

2

3



	
	
	Практические занятия 13.

37. Расчет настила питы, подбор сетки, расчет рабочей арматуры, расчет по наклонным сечением.

С.Р.Принципы армирования ж/б конструкций

Практические занятия 14.

38. Конструирование каркасов, опорных сеток, расчет на монтажные усилия.

С.Р.Принципы армирования 

Практические занятия 15.

39. Рабочие чертежи плиты перекрытия (опалубочные).

40. Арматурные изделия, спецификация.

С.Р. Оформление рабочих чертежей.
	2

       2

2

2

        
	2

2

3

3

	
	2
	4.2. 2Монолитные   перекрытия
	10
	

	
	
	41.Безбалочные перекрытия; сборные безбалочные перекрытия, монолитные безбалочные  перекрытия, сборно-монолитные безбалочные перекрытия.

42. Монолитные ребристые перекрытия с плитами опертыми по контуру: компоновка конструктивной схемы, расчет и армирование плит.

С.Р. Принципы армирования главных  и второстепенных балок
	2

2
	2

2

	
	
	Практические занятия 16.

43. Компоновка монолитного ребристого перекрытия с плитами опертыми по контуру, определение расчетной схемы работы, сбор нагрузок, расчетного сечения.

Практические занятия 17.

44. Расчет табличным  методом рабочей арматуры  (пролетной и опорной), конструирование сеток.

45. Оформление рабочих чертежей.

С.Р. Доработать рабочие чертежи.
	2

2

2
	3

2

3

	
	3
	4.2. 3.Внецентренно сжатые элементы
	4
	

	
	
	46. Внецентренно сжатые ж/б колонны. Конструирование колонн, принципы армирования.

47. Расчет внецентренно сжатых колонн.
	2

2
	2

2

	
	4
	4.2. 4.Проектирование каменные конструкции
	24
	

	
	 
	48. Требования к каменным конструкциям зданий: предельные гибкости стен и столбов, температурные и деформационные швы, конструктивные  схемы зданий.

49. Экскурсия по городу – старинные каменные здания города.

С.Р. Составить презентацию по экскурсии.

50. Расчет стен и столбов зданий с жесткой конструктивной схемой. 

С.Р. Расчетные схемы работы  гражданских зданий.

51.Расчетные схемы стен зданий, расчетные сечения.

52 Стены и столбы зданий с гибкой конструктивной схемой.

53. Внецентренно загруженные каменные конструкции. Расчет  простенков при различных видах кладки с утеплителем.
	2

2

2

2

2

2
	2

3

2

3

2

2

	
	
	Практические занятия 18.

54. Расчет многослойных стен с жесткими связями.

Практические занятия 19.

55. Расчет многослойных стен с гибкими связями.

С.Р. Применение многослойных стен (установка утеплителя) на стройках города

56. Курсовой проект 1.

57. Курсовой проект 2.

58. Курсовой проект 3.
	2

2

      2

      2

2
	2

2

	
	
	Расчет элементов зданий
	8
	

	
	
	59. Расчет кладки на смятие под опорами балок , прогонов, ферм.

60.Расчет сте6н подвала от боковой нагрузки: расчетные схемы, расчет.

61. Расчет карнизов: виды, расчетные схемы, расчет.

62. Расчет перемычек: виды, расчетные схемы, расчет.

С.Р. Подготовить материал - виды перемычек по г.Асбест
	2

2

2

2
	2

2

2

2

	
	5
	4.2. 5.Деревянные конструкции и пластмассы гражданских зданий
	16
	

	
	.

 
	63. Стропильные конструкции. Конструктивные решения  стропил, элементы  стропильных конструкций.  

64. Расчет стропильных конструкций.

65. Настилы покрытий, прогоны их расчеты.

66. Способы усиления деревянных конструкций.

С.Р. Подбор материала для данной темы в интернете. 
	2

2

2

2
	3

2

2

2

	
	
	Практические занятия 20.

67. Расчет наслонных стропил. Сбор нагрузок на стропила, расчет и подбор элементов, проверка принятых сечений.

Практические занятия 21.

68. Рабочие чертежи, узлы стропил.

С.Р. Доработать рабочие чертежи.

69.  Курсовой проект 4.

70. Курсовой проект 5.


	2

2

2

2
	2

3

	
	
	Конструкции с применением пластмасс.
	 
	

	
	
	71. Строительные пластмассы, типы строительных пластмасс, 

способы соединения пластмассовых материалов.

72. Панели настилов с применением пластмасс.

С.Р. Современные синтетические материалы.
	2

2
	2

2

	
	6
	4.2. 6.Основания и фундаменты
	24
	

	
	
	73. Распределение давления  под подошвой фундамента.

Фазы напряженно – деформированного состояния

74. Формы деформаций зданий и сооружений.: гибкие сооружения, жесткие сооружения, расчет оснований по первой группе предельных состояний.

 75. Расчет осадки  основания зданий методом послойного суммирования. Геологический разрез последовательность расчета.

С.Р. Понятие  бытовое давление

76. Расчет и построение эпюры природного давления и осадочного.

77. Определение крена фундамента.

78. Проектирование ленточных фундаментов по материалу и по грунту.

С.Р.Современные конструкции фундаментов.

79. Расчет ленточных жестких фундаментов под малоэтажные здания, сборных и монолитных.

80. Расчет ленточных гибких фундаментов под многоэтажные здания.

81. Курсовой проект 6.

С.Р. Обоснование для принятия свайных фундаментов.

82. Методы закрепления грунтов основания

83. Устройство фундаментов в района вечной мерзлоты. 

84. Устройство фундаментов при сейсмически воздействиях.

85. Контрольная работа по теме 4.2

86. Курсовой проект 7.

87. Курсовой проект 8.

88. Курсовой проект 9.

89. Курсовой проект 10.

90. Курсовой проект 11.

91. Курсовой проект 12.

92. Курсовой проект 13.

93. Курсовой проект 14.

94. Курсовой проект 15.


	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3



	Самостоятельная работа при изучении раздела 4.  ПМ 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литератур (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка информационных  сообщений. Самостоятельно изучать современные строительные конструкции, в  информационных сетях.
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите. Выполнение курсового проекта. Выполнение контрольных работ и практических заданий
 Изучение нового материала на основе изученного

Самостоятельная работа при выполнении курсового проекта.
	66

30
	

	Примерная тематика домашних заданий: доработка практических заданий, курсового проекта, оформление рабочих чертежей, задания на самостоятельное изучение тем раздела, 

Индивидуальные задания.


	
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

 Расчет и конструирование железобетонной балки.

Расчет и конструирование железобетонной плиты

Расчет и конструирование железобетонной перемычки

Расчет и конструирование железобетонного монолитного перекрытия

Расчет и конструирование железобетонной колонны со случайным эксцентриситетом

Расчет и конструирование железобетонного фундамента под колонну.

Расчет и конструирование железобетонного ленточного, монолитного фундамента.

Расчет и конструирование железобетонного ленточного сборного фундамента.

Расчет и конструирование железобетонного столбчатого фундамента под столбы.

Расчет стропильных  конструкции. 

Расчет лестничных клеток.

Расчет многослойных стен с гибкими связями.

Расчет многослойных стен с жёсткими  связями.

Расчет и конструирование каменных столбов  работающих на сжатие.
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 

Курсовой проект выполняется на основе курсового проекта по Архитектуре. Задание на расчет конструкций выдается  по рабочим архитектурно – строительным чертежам.

В курсовом проекте рассчитываются  три конструкции. 
	30
	

	Всего
	
	284
	


	Курсовой проект
	
	Содержание 
	30
	

	Тема:      расчет

основных несущих конструкций по первой группе 

предельных 

Состояний


	1.
	Задание на курсовое проектирование.

Задание выдаётся на основе курсового проекта  Раздела 2. «Архитектура зданий».  Основные несущие конструкции 

– многослойные стены с утеплителем в нутрии кладки с гибкими связями; 

-  многослойные стены с утеплителем в нутрии кладки с жесткими  связями; 

- фундаменты под стены;

- третий элемент в задании индивидуальный (столб, прогон, стропила, плоты, входная группа и т. д.)
	2
	2

	
	2
	Сбор нагрузок.   Нагрузка производится на один квадратный метр покрытия, перекрытия, чердачного перекрытия, кровли.  Данные для сбора нагрузки принимаются с рабочих чертежей проекта «Архитектура зданий».   Собранные нагрузки используются  для расчета всех конструкций заданных в задании.
	2
	2

	
	3
	Расчет многослойных стен с гибкими связями.

Исходные данные для расчета,  определение расчетной схемы работы,  определение грузовой площади, определение расчетной нагрузки, расчет по несущей способности.
	2
	2

	
	4
	Расчет многослойных стен с гибкими связями.

Исходные данные для расчета,  определение расчетной схемы работы,  определение грузовой площади, определение расчетной нагрузки, расчет по несущей способности.
	2
	2

	
	5
	Расчет фундаментов под стены.  

Расчет ленточных фундаментов под наружные стены, гибких и жестких, под столбы отдельно стоящие.Сбор нагрузки,  расчет по несущей способности грунта, принять фундамент с учетом конструктивных требований, проверка принятого фундамента по несущей способности
	2
	2

	
	6
	Расчет стропильных конструкций. 

Сбор нагрузки на стропильные ноги, расчет стропильной ноги с большим пролетом по несущей способности и по деформации, расчет верхней части стропильной ноги, расчет стойки.
	2
	2

	
	7
	Расчет вертикальных и горизонтальных несущих конструкций. 

Сбор нагрузок, расчет столбов центрально загруженных, расчет оголовка столба. 
	2
	2

	
	8
	Расчет вертикальных и горизонтальных несущих конструкций.

расчет прогонов по нормальным сечениям и наклонным, конструирование арматурных изделий.
	
	

	
	9
	Оформление пояснительной записки, спецификация на элементы деревянные и железобетонные.
	2
	3

	
	10
	Оформление рабочих чертежей.

Фрагмент стены, расчетная схема работы,  разрезы по перевязочным рядам.
	2
	3

	
	11
	Оформление рабочих чертежей.

Рабочий чертеж столба с перевязочными рядами, с оголовком ( укладка прогонов на столб), примечание по опорной подушке.
	2
	

	
	12
	Оформление рабочих чертежей.

Детально разработанный узел фундамента по продольной оси с элементами полов, отмостки.
	2
	3



	
	13


	Оформление рабочих чертежей.

Рабочие чертежи конструкций стропил с расчетной схемой работы, с разработанными узлами не мене трех, в двух проекциях.
	2
	3

	
	14
	Оформление рабочих чертежей.

Входная группа с узлами соединения со стенами и со стоками. 
	2
	3

	
	15
	По надобности заполнение спецификации и примечаний,    подготовка к сдаче
	2
	3


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности)
Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 1. Сетков В. И., Сербин Е. П. Строительные конструкции: Учебное пособие. – М.: РИОР, 2008. – 236с.

2. Сазыкин И. А. Строительные конструкции. Учебное пособие. Часть 1. Железобетонные конструкции.- М.: РГОТУТС, 2003.

3.  Сетков В. И., Сербин Е. П. Строительные конструкции. Расчёт и проектирование. Учебник. М.: ИНФРА-М, 2005.

4. Сазыкин И. А. Строительные конструкции. Учебное пособие. Часть 2. Металлические конструкции. М.: РГОТУПС, 2007.

5. Сазыкин И. А., Трёкин Н. Н. Строительные конструкции. Учебное пособие. Часть 3. Деревянные конструкции. - М.: РГОТУПС, 2006.

Дополнительная литература
6. Железобетонные и каменные конструкции. Учебник. Под ред. В. М. Бондаренко. М.: Высшая школа. 2004.

7.  Металлические конструкции. Учебник. Под ред. В. В. Горева. В 3-х томах. М.: Высшая школа. 2004.

8.  Металлические конструкции. Учебник. Под ред. Ю. И. Кудишина. Министерство образования и науки РФ. М.: Академия, 2006.

9.  Вдовин В. М., Карпов В. Н. Сборник задач и практические методы их решения по курсу «Конструкции из дерева и пластмасс». М.: АСВ, 1999.

11. СТ СЭВ 1001 Модульная координация размеров в строительстве.

12. СНиП 2.03.01 Бетонные и железобетонные конструкции.

13. СНиП II-23-81* Стальные конструкции.

14. СНиП II-25-80* Деревянные конструкции.

15. СНиП 2.01.07 Нагрузки и воздействия.

Каталоги индустриальных строительных изделий, ГОСТы на чертежи строительные, включённые в ПДСП и ЕСКД.

Средства обеспечения освоения дисциплины
Компьютерные программы к практическим занятиям. 
Железобетонные конструкции

1.  betbalk1- расчёт железобетонной балки прямоугольного сечения по первой группе предельных состояний.

2.  betbalk2- расчёт железобетонной балки прямоугольного сечения по второй группе предельных состояний.

3.  betkolon - расчёт железобетонной колонны.

4.  betfund - расчёт центрально нагруженного фундамента
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01. МДК 01. 01. Раздел 5.  «Инженерные сети и оборудование территорий зданий и строительных площадок»
	52
	

	
	
	

	Тема 5.1 Инженерное благоустройство территорий.  


	Содержание 
	10
	

	
	1
	5.1.1.   Основные принципы организации территорий.
	
	

	
	
	1.Санитарно- гигиенические и противопожарные  требования к жилой застройке. 

С.Р. 1. Методы вертикальной планировки.

Практическое занятие1.

С.Р.2. Вычертить Генплан в М-1:200

Практическое занятие2.
2. Генплан, с курсового проекта по Архитектуре принять за основу для работы.   Генплан в Масштабе  1:200.

Практическое занятие3.
3. Рассчитать черные отметки и уклоны, проектные и рабочие отметки, рассчитать земляной баланс.

С.Р.3. Завершение работы, оформление расчетов.

Практическое занятие4
4. Оформление расчетов и чертежей  на компьютере.

С.Р.4. Доработать практическую работу.

Практическое занятие5.
5. Подготовка   к сдаче. Рубежный контроль практического занятия.

С.Р. 5. Общие сведения  о конструктивном выполнении электрических сетей. 
	2

2

2

2

2

2
	2

3

3

3

3

3

	Тема 5.2.  Расчет и проектирование  ограждающих зданий  с  учетом требований к энергосбережению


	Содержание
	18
	

	
	1
	5.2.1. Основные направления работы по энергоснабжению объектов..
	10
	

	
	
	6. Системы электроснабжения объектов. Общие понятия. Производители электроэнергии. Электрические сети.

С.Р.6. Способы прокладки кабелей.

7. Структура потреблений и понятие о графиках электрических нагрузок.  Надежность электроснабжения городских  потребителей.

С.Р.7. Схема электрических систем

8. Конструктивное  выполнение электрических сетей. Общие сведения, воздушные линии и  кабельные.  Устройство.

С.Р.8.9. Виды трансформаторов. 

9. Устройство осветительных и силовых сетей. Выбор напряжений сетей.  Вводы и вводно- распределительные устройства.

С.Р.10. Освещение улиц поселений.

10. Устройство и расчет электрических сетей жилых здание.

С.Р.11. Схема электрических систем одной секции.
	2

2

2

    2
2
	2

2

2

2
2

	
	2
	 5.22.   Теплотехнический  расчет ограждающих конструкций
	8
	

	
	
	11.  Мероприятия по энергосбережению проводимые в городе. 

С.Р.12. Подготовить материал по эффективным утеплителям.

С.Р.13. Способы установки утеплителя в стенах.

 Практическое занятие 6.
С.Р.14. Проработать конспекты по теплотехническому расчету.

Практическое занятие 7.
12.  Теплотехнический расчет стен. Выбор утеплителя, его установка в зависимости от вида материала стен. Конструктивные решения. Расчет производится на основе курсового по  Архитектуре.

Практическое занятие 8.
13.   Теплотехнический расчет покрытий и перекрытий. Выбор  утеплителя, в зависимости от вида кровли, конструктивное решение. Расчет производится на основе курсового по  Архитектуре.

Практическое занятие 9.
14.  Оформление расчетов  па компьютере.

 С.Р.15. Доработка расчетов и оформление.
	2

2

2

2
	2

3

3

3

	Тема 5. 3.  Инженерное оборудование отопления зданий.


	Содержание
	18
	

	
	1
	5.3.1. Инженерное оборудование зданий.
	 
	

	
	
	С.Р.16.Проработать конспекты с темами систем отопления.

15. Современные системы отопления гражданских зданий: индивидуальная, автономная, централизованная.

С.Р.17. Требования к индивидуальным системам отопления.

16.  Потери тепла ограждающих конструкции: таблица потерь тепла, основные  теплопотери,  дополнительные,  общие.

С.Р.18. Достоинства и недостатки  индивидуальной системы отопления.

17. Расчет и подбор   котлов при индивидуальной системе отопления.

С.Р.19. Практическое занятие10.

18. Потери тепла гражданского здания, расчет производится  на основе курсового по  Архитектуре. ( стены, полы, потолки) по этажам. 

Практическое занятие11.
19. Потери тепла гражданского здания, расчет производится  на основе курсового по  Архитектуре ( Окна, двери) по этажам.

С.Р.20. Оформление таблицы и расчетов.

С.Р.21. Отопительные приборы: назначение, достоинства недостатки. 

Практическое занятие12.
20. Расчет отопительных приборов на все помещения курсового проекте по Архитектуре.

С.Р.22. Выполнить планы  этажей.

Практическое занятие13.
21 Оформление рабочих чертежей – планы этажей с расстановкой отопительных приборов.

С.Р. 23.Правила построения аксонометрии.

22. Аксонометрическая схема системы отопления  (отопительные приборы и  котлы, при индивидуальных системах отопления).

23. Аксонометрическая схема системы отопления  (отопительные приборы   при централизованных  системах отопления).

С.Р.24. Оформление рабочих чертежей.

С.Р. 25.Оформление рабочих чертежей
	2

      2

 2

2

2

2

2

2

2


	3

3

3

3

3

3

3

3

3

	5.4. Системы вентиляции зданий.


	Содержание 
	6
	

	
	
	5.4.1.  Вентиляция жилых и общественных  зданий.
	
	

	
	
	С.Р.26. Область применения канальной системы вентиляции.

24. Канальная система вентиляции жилых зданий. Проработать  данный вопрос на курсовых проектах по Архитектуре.

С.Р.27. Механическая система вентиляции.

С.Р.28. Схемы прокладки канальных сетей.

25. Механическая система вентиляции общественных зданий. Проработать  данный вопрос на курсовых проектах по Архитектуре.

С.Р.29.   Отобразить схемы вентиляции на планах курсового проекта 

26. Рубежный контроль  знаний по разделу.
	2

2

2
	2

   2

3

	Самостоятельная работа при изучении Раздела 5. ПМ 1. МДК 01.01.Самостоятельное изучение отдельных тем, для  более углубленного изучения тем занятий.  Систематическая проработка конспектов базовой дисциплины, подготовка к практическим занятиям, работа с учебной, справочной и нормативной литературой. Подбор информации в интернете по темам занятий, подготовка к практическим  занятиям и отчетам. Выполнение контрольных работ и практических заданий
 Изучение нового материала на основе изученного  
	
	

	Примерная тематика домашних заданий

доработка практических заданий, оформление рабочих чертежей, задания на самостоятельное изучение тем раздела, 

Индивидуальные задания.


	
	

	Учебная практика
Виды работ


	_
	

	Производственная практика  (по профилю специальности)
Виды работ
	_
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов)
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 
	_
	

	Всего
	110
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
литература по разделу
1. Николаевская И.А. Инженерные сети и оборудование территорий зданий и строительных площадок: Учебник для сред. проф. образования / И.А. Николаевская, Л.А. Горлопанова, Н.Ю. Морозова; Под ред. И.А. Николаевской. – М.: Издательский центр «Академия», 2004, - 224с.;

2. Сибикин Ю.Д. Отопление ,вентиляция и кондиционирование воздуха: учеб. Пособие для студентов СПО/ Ю.Д. Сибикин. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия». 2008. – 304с.

3. Инженерные сети и оборудование территорий зданий и строительных площадок: Учебник/Е.Н. Бухаркин, В.М. Овсянников, К.С. Орлов и др.: Под ред. Ю.П. Соснина. – М.: Высшая школа, 2001. – 415с.

.4. Синянский И.А., Шелапутина Н.А. Благоустройство территории. Учебное пособие. МКАМС.М.,2001

  5. Синянский И.А. Шелапутина Н.А. Инженерная инфраструктура территорий. Учеб​ное пособие. МКА1МС.М..2001

 6. Синянский И. А. Инженерные сети зданий. Учебное пособие. МКАМС.М ,2001

СНиП 2.04.01.85* Внутренний водопровод и канализация зданий.

СНиП 2.04.02-84 * Водоснабжение. Наружные сети и сооружения.

СНиП 2.04.03.85.Канализация. Наружные сети и сооружения.

СНиП 2.04.07-86* Тепловые сети.

СНиП 2.04.08-87* Газоснабжение.

СНиП 2.07.01.89*.Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений.

СНиП 2.05.02.85 Автомобильные дороги.

СНиП 3.05.01-85 Внутренние санитарно-технические системы.

СНиП 2.04.05-91 Отопление, вентиляция и кондиционирование.

СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве.

СНиП Ш-4-80*. Техника безопасности в строительстве.

СНиП 2.05.06-85*. Магистральные трубопроводы.

ГОСТ 21,508-93.СПДС.Правила выполнения рабочих чертежей генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов.

ГОСТ 21.1701-97. Правила выполнения рабочей документации автомобильных дорог.

ГОСТ 21.204-93. СПДС. Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта.

Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ01. МДК 01.02.)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01. МДК 01. 02. Проект производства работ
	60
	

	1.Основные положения строительного производства
	Содержание
	8
	

	
	1.Введение
	2
	2

	
	2. Содержание и структура строительных процессов: строительная продукция; строительные процессы и работы; технические средства строительных процессов; индустриализация производства.
	2
	2

	
	3. Трудовые ресурсы строительных процессов: строительные рабочие и нормирование труда; организация труда рабочих.
	2
	2

	
	4. Нормативная и проектная документация строительного производства: основные положения; ЕНиРы; СНиПы; карты трудовых процессов; технологические карты.
	2
	2

	
	С.Р.: Контроль качества строительно – монтажных работ
	
	

	
	С.Р.: Охрана труда в строительстве
	
	

	2. Технологическое проектирование строительных процессов
	Содержание
	6
	

	
	5. Вариантное проектирование строительных процессов: понятие вариантного проектирования; себестоимость продукции; трудоемкость работ.
	2
	2

	
	6. Технологические карты строительных процессов: разновидности технологических карт; их назначение и содержание.
	2
	2

	
	7. Карты трудовых процессов: состав карт трудовых процессов; их назначение и разработка.
	2
	2

	
	С.Р.: Оценка технологической надежности строительных процессов.
	
	

	3. Инженерная подготовка площадки к строительному производству
	Содержание
	6
	

	
	8. Состав и организация работ, предшествующих строительству: решение о проектировании и строительстве; предпроектная подготовка; отвод земельного участка; инженерные изыскания.
	2
	2

	
	9. Состав и организация работ, предшествующих строительству: организация и проектирование процессов; включение объектов в план строительства; заключение договоров подряда.
	2
	2

	
	10. Практическое занятие №1
Отвод поверхностных и грунтовых вод
	2
	

	
	С.Р.: Особенности организации работ, предшествующих строительству сельскохозяйственных зданий.
	
	

	4. Транспортирование строительных грузов
	Содержание 
	6
	

	
	11. Строительные грузы и виды транспорта: классификация грузов; автомобильный транспорт; железнодорожный транспорт.
	2
	2

	
	12. Погрузочно – разгрузочные процессы: погрузочно – разгрузочные краны; автопогрузчики; многоковшовые погрузчики; тара для перевозки грузов.
	2
	2

	
	13. Практической занятие №2
Расчет потребности строительства в автотранспорте.
	2
	

	
	С.Р.: Устройство внутрипостроечных временных дорог.
	
	

	
	С.Р.: Специальный построечный транспорт.
	
	

	5. Основная проектная документация
	Содержание
	6
	

	
	14. Проект организации строительства: исходные документы для разработки; состав, содержание и формы ПОС; разработчики ПОС.
	2
	2

	
	15. Проект производства работ: исходные документы для разработки; состав, содержание и формы ППР; разработчики ППР.
	2
	2

	
	16. Практическое занятие №3

Технико – экономические показатели ПОС и ППР.
	2
	

	
	С.Р.: Организационные формы строительного производства.
	
	

	6. Календарное планирование
	Содержание
	10
	

	
	17. Состав и назначение календарных планов: исходные документы для разработки; состав, содержание и формы; разработчики.
	2
	2

	
	18. Сводный и объектный календарный план: основные положения, область применения, составные части, особенности разработки.
	2
	2

	
	19. Практическое занятие №4

Выбор методов производства работ и их комплексов.
	2
	

	
	20. Практическое занятие №5

Определение трудоемкости и продолжительности работ на объекте
	2
	

	
	21. Практическое занятие №6

График движения рабочей силы, работы строительных машин.
	2
	

	
	С.Р.: График завоза и расхода материалов.
	
	

	
	С.Р.: Основные преимущества и задачи календарного планирования.
	
	

	7. Организация планирования строительного производства на основе сетевых графиков
	Содержание
	6
	

	
	22. Принципы построения сетевых графиков: сущность и назначение сетевых графиков; основные элементы и основы построения сетевых графиков.
	2
	2

	
	23. Практическое занятие №7

Расчет параметров сетевого графика
	2
	

	
	24. Практическое занятие №8

Построение сетевого графика в масштабе времени
	2
	

	
	С.Р.: Методы оптимизации сетевых графиков
	
	

	
	С.Р.: Диспетчеризация и управление строительным производством на основе сетевых графиков.
	
	

	8. Строительный генеральный план
	Содержание
	12
	

	
	25. Назначение, виды и содержание СГП: общеплощадочный и объектный СГП; их особенности и область применения.
	2
	2

	
	26. Принципы проектирования СГП: исходные документы для разработки; состав, содержание и формы СГП.
	2
	2

	
	27. Практическое занятие №9

Размещение механизированных установок и монтажных кранов на строительной площадке.
	2
	

	
	28. Практическое занятие №10

Проектирование и размещение временных внутрипостроечных дорог и временных зданий на СГП
	2
	

	
	29. Практическое занятие №11

Расчет площади складских помещений на строительной площадке.
	2
	

	
	30. Практическое занятие №12

Расчет временного водоснабжения и электроснабжения строительной площадки
	2
	

	
	С.Р.: Складирование строительных конструкций, типы складов.
	
	

	
	С.Р.: Прокладка временных коммуникаций на строительной площадке.
	
	

	
	С.Р.: Обеспечение строительства сжатым воздухом и кислородом.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении ПМ 1. МДК 01.02.:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литератур (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка информационных  сообщений. Самостоятельно изучать современные строительные конструкции, в  информационных сетях.
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите. Выполнение контрольных работ и практических заданий
 Изучение нового материала на основе изученного
	30
	

	Примерная тематика домашних заданий: доработка практических заданий, задания на самостоятельное изучение тем раздела, Индивидуальные задания.
	
	

	Всего:
	90
	


Перечень рекомендуемых учебных изданий.

Основные источники:

1. Соколов Г.К., Технология и организация строительства. – М.; Академия, 2006г.

2. Юдина А.Ф., Монтаж металлических и железобетонных конструкций. – М.; Академия, 2009.

Справочники:

1. Гайдар Л.Ф., Косенко Б.М. Строительно-монтажные работы. Нормы, расценки, правила. – Киев; Будивельник, 1983. 

2. Екельчик М.С. и др. Справочник строителя – Киев, Будивельник, 1979.

3. ЕНиР сборник №1-46

4.Лыпный М.Д., Справочник производителя работ в строительстве. – Киев, Будивельник, 1978г.

5. СНиП 3.01.01-85 Организация строительного производства.

6. СНиП 3.02.01-87 Земельные сооружения, основания и фундаменты.

7. СНиП 3.03.01-87 Несущие ограждающие конструкции.

8. СНиП 3.04.01 – 87 Изоляционные и отделочные покрытия.

9. СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве ч.1. Общие требования.

10. СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве ч.2. Строительное производство.

11. Типовые технологические карты.

Учебники и учебные пособия:

1. Гусев В.А. и др. Организация строительства жилых и общественных зданий – Киев; Будивельник, 1971.

2. Хамзин С.К., Карасёв А.К., Технология строительного производства. Курсовое и дипломное проктирование. – М; ООО «Бастет», 2006г.

4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие 

учебных кабинетов Архитектура зданий, инженерной графики, основ геодезии, строительные конструкции, инженерные сети.
мастерских – учебные мастерские
лаборатория– 
Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинета: рабочие столы для обучающихся, необходимые  чертежные принадлежности, чертежные инструменты, проектор, компьютер для преподавателя, макеты, плакаты, справочно-нормативная литература, необходимый раздаточный материал  для     работы на занятиях по всем разделам  
Технические средства обучения: 

Проектор, графопроектор, епидеоскоп, ПК. 
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:  комплект  геодезического оборудования, учебные кабинеты с программой  AutoCAD для проведения учебной практики.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории программой не предусмотрено 
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

МДК 01., МДК01.02.укзены  после каждого раздела. 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

 Для освоения профессионального модуля, кроме занятий на уроках, включающих графические работы, практические занятия, курсовое проектирование, проводятся дополнительные занятия, консультации, способствующие лучшему усвоению и закреплению материала. 
 В модуль включены  учебные  практики это  геодезическая и AutoCAD,  освоению модуля предшествует изучение дисциплин: «Строительные материла и изделия», «Основы геодезии», «Архитектура зданий», «Строительные конструкции», «Инженерные сети».
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение  по междисциплинарному курсу (курсам): 
- преподавательский состав, имеющий высшее инженерно-техническое  образование, соответствующее профилю модуля. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно педагогический – состав:  имеющий высшее инженерно-техническое  образование, соответствующее профилю модуля, регулярное повышение квалификации.

Мастера: имеющие среднее профессиональное или высшее инженерное образование, соответствующее профилю  модуля.
5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

(вида профессиональной деятельности)

	
Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	
 Основные показатели оценки результата
	
Формы и методы контроля и оценки 

	
ПК 1.1Подбирать строительные конструкции и разрабатывать несложные узлы и детали конструктивных элементов зданий.
	Определяет по внешним признакам и маркировке вид и качество строительных материалов и изделий.
Классифицировать и применять строительные материалы в зависимости от их назначения.
Определять глубину заложения фундамента.
Выполняет теплотехнический расчет ограждающих конструкций.
Определять основные свойства строительных материалов и изделий.
Выбирает строительные материалы для строительных конструкций и конструктивных элементов зданий.
Чтение строительных и рабочих чертежей.
Выполняет чертежи строительных конструкций.
	
Текущий контроль в форме тестирования;
технических
диктантов;
контрольных работ;
решения ситуативных задач;
защиты практических и лабораторных работ;
зачеты по учебной практике профессионального модуля;
экспертная оценка защиты курсового проекта

	
ПК1.2 Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий.

	
Определяет виды и состав грунтов в соответствии со строительной классификацией.
Определяет физические и механические свойства грунтов.
Определяет формы и типы рельефа, рельефообразующие процессы.
Читать генеральные планы участков, отводимых для строительных объектов.
Применяет информационные 

системы для проектирования генеральных планов.
	
Проведение текущего контроля знаний 

практических занятий, лабораторных работ

контрольных работ,

расчетов

	
ПК1.3 Выполнять несложные расчеты и конструирование строительных конструкций

 
	Оценивает характер работы материалов под нагрузкой.
Использует нормативно-техническую документацию на проектирование строительных конструкций из различных материалов и оснований.
Применяет правила конструирования строительных конструкций.
Использует  информационные технологии при проектировании строительных конструкций.
Выполняет  теплотехнический расчетов ограждающих конструкций.
Выполняет горизонтальные привязки от существующих объектов.
Выполнять по генеральному плану разбивочные чертежи для выноса здания в натуру;
Выполнять расчеты нагрузок, действующих на конструкции.
Выполнять статические расчеты.
Выполнять расчеты соединений элементов конструкций.
	
Проведение текущего контроля знаний 

практических занятий, контрольных работ. Умение

делать расчеты

	
ПК1.4 Участвовать в разработке проекта производства работ с применением информационных технологий
	
Оформлять чертежи технологического проектирования с применением информационных технологий.
Читать  схемы инженерных сетей и оборудования.

Читать строительные чертежи  и схемы инженерных сетей и оборудования.
Использовать в проектировании организации производства работ передовой отечественный и зарубежный опыт.
Определять по чертежам объемы работ.
Определять в соответствии с нормативными документами затраты труда и потребность в машинах.
Выполнять сетевое и календарное планирование.
Выполнять чертежи планов, фасадов, разрезов, схем с помощью информационных технологий
	
Проведение практических и лабораторных работ, индивидуальных проектных заданий, тестирования


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	
Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	
Основные показатели оценки результата
	
Формы и методы контроля и оценки 

	
ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	
-демонстрация интереса к будущей профессии.
- проведение учебно-воспитательных мероприятий профессиональной направленности («День знаний», «День строителя», профессиональные конкурсы и т.п.)
	
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;


	
ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	
-выбор и применение методов и 

способов решения профессиональных задач в области проектирования зданий и сооружения;

оценка эффективности и качества выполнения;
	
Интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

Оценка выполнения курсовой работы (проекта).

	
ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	
Решения стандартных и нестандартных профессиональных задач в области проектирования зданий и сооружений

	
Интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике

Оценка выполнения курсовой работы (проекта)

Интерпретация результатов активности студента при проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики

	
ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития.
	
-эффективный поиск необходимой информации;


-использование различных источников, включая электронные

	
Интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, в ходе компьютер​ного тестирования, подготовки электронных презентаций, при выполне​нии индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике.
Оценка выполнения курсовой работы (проекта).

	
ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	


Применение САПР в области проектирования зданий и сооружений

	Интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, в ходе компьютер​ного тестирования, подготовки электронных презентаций, при выполне​нии индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике.
Оценка выполнения курсовой работы.
Интерпретация результатов использования студентом информационных технологий при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики

	
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	 Взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;

	
Интерпретация результатов коммуникативной деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике.

Наблюдение и оценка использования студентом коммуникативных методов и приемов при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики

	
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	

Самоанализ и коррекций результатов собственной работы

	
Наблюдение и интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях при работе в малых группах, работ по учебной и производственной практике

Интерпретация результатов уровня ответстве​нности студента при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики (культурных и оздоровительных групповых мероприятий, соревнований, походов, профессиональных конкурсов и т.п.)
Интерпретация результатов динамики достижений студента в учебной и общественной деятельности

	
ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	

-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	Интерпретация результатов использования студентом методов и приемов личной организации в процессе освоения. Образовательной  программы на практических занятиях, при выполнении индивидуальных домашних заданий работ по учебной и производственной практике.
Оценка использования студентом методов и приемов личной организации при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики.
Оценка динамики достижений студента в учебной и общественной деятельности

	
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	
Проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	
Интерпретация результатов деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике.
Оценка выполнения курсовой работы.
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